Re\_rlsta de Produtos Educacionais e Pesquisas em Ensino

Edicio Especial
VII Simpoésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computacio
Universidade Federal do Parana - Pontal do Parana (PR), 2025

PERSPECTIVAS SOCIOEDUCACIONAIS E CULTURAS DE
PARTICIPAGCAO NA EDUCACAO CTS: ANALISE DE

PROPOSTAS DE ENSINO DE LICENCIANDOS EM FISICA
SOCIO-EDUCATIONAL PERSPECTIVES AND CULTURES OF PARTICIPATION IN
STS EDUCATION: AN ANALYSIS OF TEACHING PROPOSALS DEVELOPED BY
PRE-SERVICE PHYSICS TEACHERS

Stefany Cris Pereira’
lvanilda Higa?

Resumo

A Educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é uma perspectiva educacional
que favorece a formacdo critica dos estudantes em temas relacionados ao
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, fomentando o desvelamento da realidade
€ a superagao de visdes tecnocraticas. Refletir sobre a Educacdo CTS na educacao
basica passa necessariamente por uma agao condizente também na formacgao
docente, incentivando, desde a formacgao inicial, perspectivas criticas de educacgao.
Dentro desta perspectiva, o objetivo desta pesquisa foi analisar as Perspectivas
Socioeducacionais e Culturas de Participacdo que se sobressaem em propostas de
ensino elaboradas por licenciandos em Fisica, sob os principios da Educacao CTS.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa na qual o corpus de analise foi composto por
propostas de ensino pautadas na Educacéo CTS, elaboradas pelos licenciandos em
uma disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica de um curso de Licenciatura em
Fisica, em uma universidade publica. Os resultados indicaram uma predominancia de
propostas de ensino embasadas na Perspectiva Socioeducacional de
Questionamento e da Cultura de Participagdo para Amenizacdo de Riscos
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Socioambientais, que se caracterizam pela reflexdo sobre a ndo neutralidade da
ciéncia e da tecnologia, especialmente no que diz respeito aos usos dos produtos
resultantes desse desenvolvimento e seus impactos ambientais.

Palavras-chave: Educacdao CTS; Culturas de Participacdo; Perspectivas
socioeducacionais; Licenciatura em Fisica, Ensino de Fisica.

Abstract

The Science, Technology, and Society (STS) Education approach is an educational
perspective that promotes students’ critical awareness regarding issues related to the
development of Science and Technology, fostering an unveiling of reality and the
overcoming of technocratic views. Reflecting on STS Education in basic education
necessarily involves a corresponding approach in teacher education, encouraging
critical educational perspectives from the initial stages of teacher training. Within this
framework, the objective of this research was to analyze the Socioeducational
Perspectives and Cultures of Participation that emerge in teaching proposals
developed by preservice Physics teachers under the principles of STS Education. This
is a qualitative study in which the corpus of analysis consisted of teaching proposals
based on STS Education, prepared by preservice teachers as part of a Physics
Teaching Methodology course in an undergraduate Physics teacher education
program at a public university. The results indicated a predominance of teaching
proposals grounded in the Socioeducational Perspective of Questioning and the
Culture of Participation for the Mitigation of Socioenvironmental Risks, both
characterized by reflections on the non-neutrality of science and technology, especially
regarding the uses of products resulting from such development and their
environmental impacts.

Keywords: STS Education; Cultures of Participation; Socio-Educational Perspectives;
Physics Teacher Education, Physics Teaching.

Introducgao

As discussodes sobre a importancia de se estabelecer uma educagao critica,
que proporcione aos estudantes a reflexdo e compreensao dos diferentes elementos
cientificos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais que envolvem o
desenvolvimento cientifico tecnoldgico, tém se mostrado presentes em diferentes
pesquisas e trabalhos. Ressaltando a importancia da escola neste desafio, nos
apoiamos em Sacristan e Gomez (1998, p. 25), os quais colocam que: “[...] tanto o
mundo das relagbes sociais que rodeiam a criangca como a esfera dos meios de
comunicagao que transmitem informagbes, valores e concepgdes ideoldgicas,
cumprem uma funcdo mais proxima da reproducdo da cultura dominante do que a
reelaboraco critica e reflexiva da mesma. E ingénuo esperar que as organizagdes

politicas, sindicais ou religiosas, ou no ambito da empresa, mercado e propaganda
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estejam interessados em oferecer ao futuro cidadao/da as chaves significativas para
um debate aberto e racional, que permita opg¢des relativamente autbnomas sobre
qualquer aspecto da vida econdmica, politica ou social. (...) Somente a Escola pode
cumprir esta fungéo. (...)".

Com base nessas reflexdes, entendemos que a educagdao em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) se apresenta como uma possibilidade para o
estabelecimento de uma educagédo que possibilite as reflexdes apresentadas pelos
autores, em especial no que concerne ao estabelecimento de reflexbes sobre as
relagdes politicas e sociais relacionadas ao desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia
(C&T), e que a escola desempenha um papel primordial neste contexto por ser um
ambiente no quais estas reflexbes e problematizagcdes devem ser encorajadas e
estabelecidas como parte do processo educativo.

Refletir sobre a Educacdo CTS na educacdo basica passa necessariamente
por uma agao critica também na formacgao docente, fomentando, desde a formacéao
inicial, perspectivas criticas de educagao. Deste modo, num esfor¢go de fomentar, na
formacéao inicial, reflexdes e praticas baseadas em principios da Educacao CTS, foram
desenvolvidas, numa disciplina de Metodologia do Ensino em um curso de
Licenciatura em Fisica, um conjunto de atividades que propiciaram uma aproximagao
dos licenciandos com a Educacado CTS, envolvendo reflexdes sobre os principios
desta perspectiva educacional, com discussdes de artigos sobre seus fundamentos
epistemoldgicos e pedagdgicos. O conjunto de atividades desenvolvidas na disciplina
culminava na elaboracdo, pelos licenciandos, de uma proposta de ensino sob os
principios da Educacao CTS.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar as propostas de
ensino elaboradas pelos licenciandos, tendo como categorias de analise as
Perspectivas Socioeducacionais e Culturas de Participagdo (Rosa, 2019). Esta analise
se justifica pois, ao defender as contribuicbes da Educagdo CTS a uma formagéao
critica na educacgao basica, buscamos incentivar a construcéo de praticas educativas
que incentivem a participagcdo e o engajamento social dos estudantes.

Desta forma, a analise aqui empreendida permite compreender de que forma
as Culturas de Participacéo podem se expressar em propostas de ensino, contribuindo
para a formagao de professores e levando a reflexdes sobre a pratica educativa com

o estabelecimento de Culturas de Participagdo mais amplas.
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O trabalho é uma versdao ampliada da apresentada no VII Simpdsio de

Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagao (SLEC).

A Educacgao CTS

Resgatamos a origem da Educagao CTS nos movimentos sociais, motivados
pelo sentimento de inseguranga e descontentamento vigentes nas décadas de 1960
e 1970, devido ao cenario de guerras que promoveram um avango cientifico e
tecnolégico pautado no desenvolvimento armamentista, principalmente de armas
nucleares e quimicas, o que levou a um agravamento dos problemas ambientais
(Santos e Mortimer, 2001).

No contexto educativo, o movimento CTS adquire caracteristicas que visam a
superagao da visdo linear do desenvolvimento cientifico e tecnologico, ou seja,
estabelece reflexdes e discussdes sobre as razbes que levam ao desenvolvimento da
C&T e como esse desenvolvimento tem um viés politico, social, econédmico e cultural.

Conforme apontam Santos e Mortimer (2001, p. 96):

A ciéncia ndo é uma atividade neutra e o seu desenvolvimento esta
diretamente imbricado com os aspectos sociais, politicos, econémicos,
culturais e ambientais. Portanto, a atividade cientifica nao diz respeito
exclusivamente aos cientistas e possui fortes implicacbes para a
sociedade. Sendo assim, ela precisa ter um controle social que, em
uma perspectiva democratica, implica em envolver uma parcela cada
vez maior da populacdo nas tomadas de decisdo sobre C&T (Santos;
Mortimer, 2001, p. 96).

A necessidade de controle social, no sentido de envolver a populagao nas
decisbes sobre os rumos do desenvolvimento da C&T, levou a uma mudanga nos
objetivos do ensino de ciéncias, no sentido de promover uma maior reflexao sobre os
meios e razdes que levam ao desenvolvimento da C&T e as suas implicagoes.

Strieder (2012) destaca que a Educacdo CTS €& um campo de trabalho
polissémico, abrangendo uma variedade de atividades, tematicas e objetivos. Ainda
que polissémico, € possivel identificar alguns objetivos e pressupostos da Educagao
CTS, como a busca por informagdes relevantes, tomada de decisdes, formacao
critica, interdisciplinaridade, desvelamento da realidade, contextualizagao,
participacdo social e superagdo da cultura do siléncio (Auler, 2002; Rosa, 2019;

Pereira, 2023; Pereira, Brum, Higa, Lorenzetti, 2022). Assim, embora ndo exista um
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consenso sobre um unico objetivo a ser alcangado com a Educacao CTS, destaca-se
a importancia de estabelecer discussbes e decisbes realizadas de maneira
democratica, com a participagcao de diferentes grupos sociais e ndo apenas dos
cientistas considerados especialistas no conhecimento cientifico (Auler, 2002),
superando, assim, perspectivas tecnocraticas, nas quais o conhecimento cientifico se
sobressai a questdes sociais e politicas, reforcando a ideia de que os rumos do
desenvolvimento da C&T deve ser pensado apenas por experts, que buscam o
estabelecimento de bem estar social a partir do desenvolvimento da C&T.

Alguns autores, a exemplo de Auler e Delizoicov (2006), refletem sobre
relacbes podem ser estabelecidas entre os pressupostos da Educagdo CTS e de
Paulo Freire, no que concerne a superacao de visdes tecnocraticas relacionadas ao

desenvolvimento da C&T. A Figura 1 seguinte sintetiza estas ideias.

Figura 1: Sintese das relagdes Freire-CTS

“Leitura critica da Compreensao critica sobre

realidade” 4= | interactes entre CTS,
SUPERAGAD DACULTURA SUPERACAD DO MODELOD DE
DO SILENCIO™ Ser DECISOES TECNOCRATICAS:
humano — Sujeitoe Democratizacdo das decises
nao objeto histdrico em temas envolvendo CT

Fonte: Auler e Delizoicov (2006, p. 4)

E possivel perceber que a leitura critica da realidade e a compreenséo critica
dos elementos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade podem levar a
superacdo da cultura do siléncio e de visdes tecnocraticas, de forma a levar a
compreensao de que a ciéncia e seu desenvolvimento ndo acontecem de forma
neutra, e que nem sempre ha uma linearidade entre o desenvolvimento da C&T e a

promogao de bem estar social.

Perspectivas Socioeducacionais e Culturas de Participagao na Educacao CTS

Movida pelos ideais da educacado CTS, no que concerne a educacao critica e

participacao social dos estudantes como um elemento discursivamente disseminado
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e explicito nos objetivos das praticas CTS, Rosa (2019) propde, em sua tese, trés
Perspectivas Socioeducacionais que podem ser contempladas em tais praticas
intencionando diferentes niveis de participacdo dos estudantes e da comunidade
escolar: Manuteng¢do, Questionamento e Transformagao.

Na Perspectiva Socioeducacional de Manutengdo, percebe-se o
estabelecimento de praticas educativas em que ha um silenciamento dos sujeitos e a
sustentacao do status quo. Assim, praticas educativas dessa natureza se distinguem
por uma "preocupagdao com os conteudos e curriculo, avaliagdes externas,
instrumentalizacdo do ensino de Fisica em um contexto geral, ndo especifico da
realidade da comunidade escolar" (Pereira, 2023, p. 55).

A Perspectiva Socioeducacional de Questionamento, por sua vez, se
caracteriza por praticas educativas que promovem reflexbes amplas sobre o
desenvolvimento da C&T, especialmente no que diz respeito aos usos dos produtos
resultantes desse desenvolvimento e seus impactos ambientais. Nesse sentido, as
praticas educativas CTS que incorporam a Perspectiva Socioeducacional de
Questionamento se caracterizam pelo estabelecimento de atividades que fomentam
essas reflexdes. Ainda podemos identificar aspectos relacionados a questdes
ambientais, pois este € um elemento comum nas Culturas de Participacao articuladas
a perspectiva de Questionamento. Destacamos também a presengca de um olhar
historico filoséfico com énfase no contexto social da época.

Finalmente, a Perspectiva Socioeducacional de Transformacéao se caracteriza
por uma preocupacdo com as mudancgas socioestruturais, buscando o fim das
desigualdades sociais e injusticas, ou seja, fomentam-se atitudes de participagcdo da
comunidade escolar e a busca por potencializar uma participacédo social mais ampla,
nas quais os educandos possam intervir em sua realidade.

Desta forma, compreendemos que as praticas educativas na Perspectiva
Socioeducacional de Transformacdo contemplam, dentre outros aspectos, a
participacao dos sujeitos escolares junto a sua comunidade, em praticas pedagogicas
que busquem o desvelamento da realidade vivida pelos estudantes. Uma reflexdo nao
apenas sobre como os conteudos se relacionam com a realidade especifica, mas
também do que pode ser feito para que mudangas ocorram (Pereira, 2023).

Partindo dessas Perspectivas Socioeducacionais e das ideias de Paulo Freire,
no que concerne as reflexdes sobre o engajamento social como um elemento no qual

€ indissociavel a relagao entre conscientizagdo, compromisso historico e praxis social,
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Rosa (2019) organiza o que ela denomina Culturas de Participagao social que podem
ser incentivadas em praticas educativas CTS. Tais Culturas de Participagao, conforme
detalha a autora, referem-se as formas como os processos democraticos se articulam
com a esfera cientifico-tecnologica por meio de praticas educacionais baseadas na
abordagem CTS. Ela realiza um exercicio teorico-pratico, analisando e
(re)significando praticas que revelam desde reforgos a discursos tecnocraticos até
experiéncias que promovem o questionamento e a transformacédo social. Para
sistematizar essas culturas, Rosa (2019) identifica trés elementos centrais: valor,

conhecimento e engajamento social.

Portanto, dos estudos realizados, compreendemos que ha diferentes
culturas de participacao e que elas sao atos democraticos permeados
por agdes culturais que podem promover manutengdo ou
transformacgdes sociais (Rosa, 2019, p. 134).

Das analises realizadas pela autora emergem cinco categorias de Culturas de
Participacdo que podem ser contempladas em praticas educativas CTS: Motivacional
Acritica, Avaliagcao de Impactos, Situacional, Amenizacao de Riscos Socioambientais
e Praxis Social Transformadora.

Na Cultura de Participacdo Motivacional Acritica as praticas educativas
estabelecem a contextualizagdo dos conteudos cientificos para estabelecer uma
conexao com a realidade, porém sem a capacidade de questiona-la ou modifica-la
(Pereira, 2023). Por reforgar os discursos tecnocraticos, entendemos que ha uma
aproximacao desta Cultura de Participacdo com a Perspectiva Socioeducacional de
Manutencéo.

A Cultura de Participacao para Avaliacdo de Impactos (Rosa, 2019) no
contexto educativo sao fomentadas por praticas educativas que promovem a reflexao
sobre como os produtos da ciéncia e tecnologia (C&T) s&o utilizados e quais séo os
impactos positivos e negativos desse uso, o que leva a uma responsabilidade
individual, sugerindo que os problemas decorrem do mau uso desses produtos.
Nessas praticas, o foco ndo seriam discussdes sobre os possiveis meios de reduzir
esses impactos. No que diz respeito ao conhecimento cientifico, entende-se que ele
€ necessario para uma melhor compreensado dos fendmenos e para a analise dos
problemas gerados. Por ndo favorecerem o estabelecimento de culturas de

participagdo mais amplas no que concerne as discussdes sobre a origem e finalidade
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dos produtos da C&T, entendemos que ha uma aproximagao com a Perspectiva
Socioeducacional de Questionamento, com tendéncia a Manutencéo.

Na Cultura de Participagao Situacional, Rosa (2019) apresenta que ha uma
potencialidade de estabelecer reflexdes mais amplas sobre o desenvolvimento da
C&T, refletindo sobre a ndo neutralidade do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
no meio social. Porém, de forma geral, nas praticas educativas, percebe-se que ha
uma relagao entre os conteudos cientificos e a realidade vivida, destacando que se
faz importante que a sociedade compreenda essas relacées para poder usufruir dos
produtos da C&T. Ainda que nesta Cultura de Participagao se fagam questionamentos
sobre a realidade vivida, como ndo se estabelecem reflexdes sobre o desenvolvimento
desses produtos, associamos que esta Cultura de Participagao também se aproxima
da Perspectiva Socioeducacional de Questionamento, com tendéncia para a
Manutencéo.

Na Cultura de Participacdo para Amenizagdo de Riscos Socioambientais,
podem ser entendidas aquelas praticas educativas nas quais se estabelecem
reflexdes sobre os impactos socioambientais dos produtos da C&T, levando a um
desvelamento da realidade vivida. As praticas dessa natureza estabelecem o
questionamento sobre temas contraditorios da realidade dos estudantes, promovendo
um sentimento de pertenca e refletindo sobre possiveis agdes que busquem minimizar
0s riscos socioambientais causados pelos produtos da C&T ou seu uso. Neste
contexto, entendemos que ha uma aproximagao com a Perspectiva Socioeducacional
de Questionamento.

Finalmente, a Cultura de Participagao para uma praxis social Transformadora
€ a que apresenta uma aproximagcdo com o viés mais critico das Perspectivas
Socioeducacionais: a Transformagao. Em praticas dessa natureza, o professor passa
a ter um papel de "guia", fomentando agdes nas quais os estudantes busquem a
transformagao da realidade vivida, através da problematizagcdo e intervencao sobre
problemas socioestruturais, colocando em debate os valores que mediatizam as
decisdes e direcionamentos do desenvolvimento da C&T. Essas discussdes podem
levar ao desvelamento da realidade vivida, elemento essencial para o seu
enfrentamento.

No Quadro 1 apresentamos uma sintese destacando caracteristicas das

Culturas de Participacao e suas relagbes com as Perspectivas Socioeducacionais.
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Quadro 1: Sintese e articulagéo das Perspectivas Socioeducacionais e Culturas de

Participacao
Cultura de Participagao | Caracteristicas das Culturas de Participagéao Rerspectlya
Socioeducacional
Motivacional Acritica Relagao Ilne_ar do desenvolvimento; Mal_s Manutencéo
C&T gera mais conforto e bem estar social
Analise dos produtos da C&T, de acordo
Avaliagado de Impactos com o uso empregado a eles. Beneficios e
maleficios Recaidas para
Aplicagao social dos produtos da C&T; Manutengéo
Situacional reconhecimento social ao desenvolvimento
da C&T
Nao neutralidade da C&T, impactos
Amenizacéo de Riscos | negativos associados ao uso dos produtos e Questionamento
Socioambientais reconhecimento da ineficiéncia da C&T em
solucionar os problemas sociais
. . Desvelamento da realidade e busca de ~
Praxis Social ~ - L . Transformagéao
transformacao das relagdes sociais frente as
Transformadora . . o
contradigdes da realidade vivida

Fonte: Autoria Prépria (2025)

Encaminhamentos metodolégicos

A presente pesquisa se configura como uma pesquisa qualitativa (Bogdan e
Biklen, 1994). Em pesquisas desta natureza o pesquisador tende a se inserir no
ambiente onde a investigagao é realizada, visto que as analises se dao tendo como
base o contexto dos sujeitos, buscando-se compreender os sentidos e significados
dos individuos levando em conta tal contexto.

Para a analise, adotamos como categorias as Culturas de Participagao
sintetizadas por Rosa (2019) em sua tese. Inicialmente fizemos uma leitura flutuante,
para nos apropriarmos de cada uma das propostas de ensino elaboradas pelos
licenciandos. Na sequéncia, realizamos uma leitura detalhada, buscando identificar,
em cada atividade proposta, elementos que permitissem identificar caracteristicas das
Culturas de Participacao (Rosa, 2019), ou seja, analisamos a presenca ou nao de
contextualizagbes e problematizagdes, além das estratégias e critérios de avaliagao
propostos, buscando estabelecer relagées com as diferentes formas de participagao
que eram encorajadas nas diferentes atividades didaticas que compunham as
propostas de ensino em analise. Destacamos elementos tais como a realizagao de
exercicios, problematizacdes sobre os impactos sociais e ambientais, formas de
participacao dos estudantes nas atividades, relagdo com a comunidade escolar, entre

outros. Com esta estratégia de analise, foi possivel apontar atividades potencialmente
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fomentadoras de determinadas Culturas de Participacdo e, consequentemente,
alinhadas a determinadas Perspectivas Socioeducacionais.

O estudo foi conduzido no contexto de um curso de licenciatura em Fisica de
uma universidade publica, mais precisamente na disciplina de Metodologia do Ensino
de Fisica. Para a participagdo na pesquisa os licenciandos assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), visto que todos ja eram maiores de 18
anos, esclarecendo os objetivos, condicbes e demais procedimentos, dentro dos
principios éticos das pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Da mesma
forma, a docente responsavel pela disciplina assinou um Termo de Concordancia dos
Servigos Envolvidos, autorizando o desenvolvimento da pesquisa em suas aulas.

A pesquisa foi realizada no periodo em que a universidade estava ainda em
medidas de isolamento social devido a pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2.
Naquele contexto, a disciplina Metodologia do Ensino de Fisica foi desenvolvida em
formato remoto, com aulas sincronas, em uma plataforma digital de comunicagéao
provida pela universidade. Durante todo o semestre letivo (60h/aula), a pesquisadora
realizou uma observagao participante acompanhando todas as aulas nas quais o
referencial CTS, um dos itens do conteudo programatico, foi trabalhado junto aos
alunos.

Diversas atividades foram desenvolvidas neste conjunto de aulas cuja
tematica era a Educacgéo CTS, incluindo: leitura e discussao de textos sobre a origem,
principios e objetivos da Educagdo CTS, apresentacdo de seminarios pelos
licenciandos com base em artigos publicados em peridédicos académicos, orientagao
aos discentes, entre outras.

Ao final desta sequéncia de aulas, os licenciandos elaboraram propostas de
ensino baseadas na educacao CTS, as quais compdéem o corpus de analise deste
artigo. O Quadro 2 apresenta uma sintese das atividades desenvolvidas na
Metodologia do Ensino de Fisica.

A turma contava inicialmente com seis discentes matriculados dos quais trés,
com idades entre 20 e 25 anos, se disponibilizaram em participar da pesquisa. Vamos
nos referir a estas trés pessoas com os nomes ficticios Isabela, Rafael e Marcelo, de

forma a garantir, conforme principios éticos, suas identidades andénimas.
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Quadro 2: Sintese das atividades desenvolvidas na disciplina de Metodologia do Ensino de

Fisica
Aula Atividade Descrigao
Leitura do texto SANTOS, W. L. P. dos. &
MORTIMER, E. F. (2000). Uma analise de
pressupostos tedricos da abordagem C-T-S
1 Introdugéo a Educagéo CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no
contexto da educacéo brasileira. ENSAIO -
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 2, n.
2, dez., p. 1-23.
Apresentagao expositivo-dialogada sobre a
2 Fundamentos da Educagao CTS Educacdo CTS, com breve histérico e
exemplos de praticas educativas CTS.
Apresentagao de seminarios pelos
3 Praticas educativas CTS no contexto licenciandos sobre um artigo de pesquisa no
brasileiro qual tivesse sido desenvolvida uma pratica
educativa CTS.
Articulagao entre fundamentos da
Educagéo CTS, abordagem tematica e Apresentagao sobre os trés Momentos
4 trés momentos pedagodgicos. Pedagdgicos (3MP) e abordagem tematica.
Orientacgbes para Atividade de Orientagbes quanto a elaboragao das
Elaboragdo de uma proposta de propostas de ensino CTS.
ensino (esbogos inicial e final)
5 Proposta de ensino CTS — versao Elaboragao das propostas de ensino pelos
Inicial licenciandos.
. SugestBes para as propostas Orientagéo i_ndividual com os licenciandos
) X para discutir aspectos das propostas de
apresentadas pelos licenciandos ensino
Versao final das propostas de ensino
7 CTS elaboradas pelos licenciandos. Apresentacgao e discussao das propostas de
Arguigdo sobre as propostas ensino CTS elaboradas pelos licenciandos
apresentadas

Fonte: Autoria propria 2025

Isabela tinha experiéncia docente por ter participado no Programa Institucional
de bolsas a Iniciagado a Docéncia (PIBID) por trés anos, ministrando aulas particulares
de Fisica e atuando como professora com contrato temporario na rede estadual de
ensino no ano anterior ao desenvolvimento da pesquisa. Rafael também participou do
PIBID, desenvolvendo uma pratica didatica sobre gravitagdo em aulas remotas,
devido a pandemia de Covid-19. Além disso, ele ministrou aulas particulares e
participou de um projeto de Iniciacdo Cientifica em astronomia, area na qual afirmou
que pretendia seguir carreira apds concluir a licenciatura. O terceiro licenciando,
Marcelo, residente de uma cidade litordnea do estado, ingressou no curso de
engenharia e posteriormente migrou para licenciatura em Fisica, ao perceber a falta
de oportunidades na engenharia em sua cidade de origem. Ele optou pela licenciatura
por gostar da disciplina e enxergar na docéncia uma oportunidade de trabalho. Até o
momento da pesquisa, sua experiéncia docente havia sido uma monitoria em uma

disciplina de fisica experimental no contexto da graduacgao.
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Resultados e Discussao

Uma vez que as propostas de ensino apresentam diferentes atividades e
elementos que as aproximam de diferentes perspectivas Socioeducacionais e
Culturas de Participacdo, buscamos identificar quais seriam as perspectivas
predominantes, destacando assim que a analise aqui empreendida nao € rigida, mas
sim, fluida e flexivel.

Também € importante mencionar nossa interpretacdo de que através das
analises, indicamos potencialidades das atividades em fomentar determinadas
Culturas de Participacado. Entendemos que cada proposta de ensino, sendo adotadas
por diferentes docentes, poderao ser transformadas em novas propostas na agao, o
que pode transforma-las, trazendo assim potencial de fomentar outras Culturas de
Participacéo.

A proposta de ensino CTS elaborada pela licencianda Isabela teve como titulo
“Vivendo a ciéncia”. O foco central das discussdes foram os conteudos de
radioatividade e o0 objetivo era que os alunos transformassem seu olhar sobre a ciéncia
para um viés mais critico, entendendo o que é ciéncia, como ela funciona e qual a sua
importancia para a sociedade. Nesse sentido a licencianda apresenta uma proposta
interdisciplinar, a qual compreende relacbes entre as disciplinas de Matematica,
Histéria, Sociologia e Geografia.

A sua proposta de ensino CTS consiste em oito aulas de Fisica, apresentando
diversas atividades, incluindo um jogo de personagens, no qual os alunos sao
divididos em grupos, cada um sendo responsavel por um aspecto do meétodo
cientifico. O primeiro grupo lida com fatos experimentais, investigando "como
acontece?". O segundo grupo aborda fatos histéricos, explorando "por que isso
acontece?". O terceiro grupo se concentra na divulgagéo cientifica e na importancia
da comunicagdo. Cada grupo recebe um cartdo com dicas sobre lucro, inovagéo,
beneficio social e sustentabilidade para orientar suas pesquisas.

Dentre as atividades didaticas que compdem esta proposta de ensino,
destacamos a proposta de producdo, por parte dos estudantes, de um video nos
moldes da rede social TikTok — um aplicativo de midia para a criagédo e divulgagéo de
videos curtos -, no qual os alunos deveriam realizar uma divulgacao cientifica. Os
videos seriam exibidos a turma, e através de uma votacgao coletiva, seria escolhido o

melhor. Nas orientacdes presentes na proposta de ensino percebemos que para a
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producgao do video os alunos deveriam evidenciar o método cientifico, o qual consiste
numa sequéncia de passos a serem seguidos, para se obter um resultado em
pesquisas (normalmente experimentais). Neste caso, o método cientifico consiste no
processo sistematico usado para investigar fendmenos, envolvendo observagao,
formulacdo de hipodteses, experimentagao, analise de dados e conclusdo, buscando
sempre que esses resultados possam ser reproduzidos em diferentes contextos,
obtendo sempre resultados iguais ou semelhantes.

Entendemos que as problematizagcdes elaboradas por Isabela em sua
proposta de ensino aproximam o conteudo do cotidiano dos alunos, um elemento
importante para dar significado ao ensino de Fisica na escola. No entanto, ndo foram
percebidas discussdes mais amplas sobre os impactos do desenvolvimento da C&T.

A proposta de ensino destaca os beneficios do desenvolvimento da C&T e a
importancia do conhecimento cientifico, evidenciando o método cientifico e suas
etapas, sem problematizar a ndo neutralidade da C&T. Tal abordagem pode reforgar
uma visao salvacionista da ciéncia e sua neutralidade, com os cientistas vistos como
detentores do conhecimento, capazes de resolver problemas econdmicos e sociais
apenas seguindo métodos e técnicas estabelecidos, o que se aproxima de visdes
tecnocraticas relacionadas ao desenvolvimento da C&T.

Uma das aulas que compde a proposta de ensino da licencianda envolve a
producdo de um video curto pelos alunos com informacdes importantes para
fundamentar seus argumentos. Embora essa atividade busque contextualizar a
tematica com conceitos fisicos e incentive a elaboracdo de argumentos pelos
estudantes, ndo € mencionada uma discussdo mais ampla sobre as relagdes
socioeconOmicas, politicas e ambientais da tematica proposta. Por estes motivos,
entendemos que esta proposta de ensino possui caracteristicas da Cultura de
Participacdo Motivacional Acritica e assim, no que tange a Perspectiva
Socioeducacional, a proposta se aproxima da Manutencéo.

O licenciando Rafael, por sua vez, apresenta uma proposta de ensino
abordando as formas de geragao de energia e a sua relagdo com o meio ambiente. A
proposta foi planejada tendo como publico alvo uma turma de primeiro ano do ensino
meédio, sendo destinada a apresentar conteudos basicos de mecanica, cinematica e
conservagao de energia. O licenciando ressalta que essa proposta poderia ser

implementada em outras turmas do ensino médio e em diferentes escolas. O objetivo
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€ descrito como "estudar as diferentes formas de geracao de energia e sua relagao
com o0 meio ambiente".

A proposta de ensino incluiu diversas atividades, comegcando com questbes
problematizadoras focadas em um desenvolvimento cientifico sustentavel. Exemplos
de questdes incluem alternativas menos poluentes para fabricas que queimam
combustiveis e a origem da energia dos carros elétricos, comparada a gasolina. Essas
problematizagbes se concentravam na queima de combustiveis fosseis e carros
elétricos. Em seguida, foi descrita uma atividade de debate em sala de aula sobre o
tema "energia e meio ambiente", baseada nessas questdes iniciais. Entendemos que
atividades desta natureza sido potencialmente questionadoras — a depender da
natureza das discussdes propostas -, € no caso da atividade descrita, o debate era
centrado nas discussdes sobre 0s impactos positivos e negativos do desenvolvimento
da C&T.

Nao ha duvidas quanto aos maleficios do uso continuo e desenfreado
dos combustiveis fosseis, assim ensinar sobre as energias renovaveis
se torna essencial. Além de degradar menos o0 meio ambiente, estas
s&o inesgotaveis. Logico, estas ndo s&o a solugdo de todos os
problemas, mas sdo uma boa forma de amenizagdo. Assim, espera-
se que os alunos adquiram conhecimentos relacionados aos topicos
de Fisica apresentados anteriormente (cinematica, mecanica,
conservagado e transformacao da energia) e também a questdes
sociais que se relacionam com a preservacdo do meio ambiente
(Proposta de Rafael).

Esta posicao traz indicativos de que o licenciando demonstra uma superacao
da visao salvacionista da C&T, afirmando que "estas ndo sao a solugao de todos os
problemas". Ele também destaca a busca pela redugdo dos riscos socioambientais
associados ao uso de combustiveis fosseis. Esses posicionamentos aproximam a
proposta de ensino do licenciando Rafael de uma Cultura de Participacao voltada para
a Amenizagao de Impactos e, portanto, de uma Perspectiva Socioeducacional de
Questionamento.

Apesar das problematizacdes e questionamentos levantados nas aulas, a sua
proposta de atividade avaliativa envolve uma avaliagdo composta por questdes que
relacionam a tematica com os conteudos de Fisica, de maneira matematizada, como
podemos perceber no excerto retirado da proposta de ensino do licenciando: “sendo
este cobrado através de calculos sobre a conservagao de energia, ou através de
questdes sobre os impactos ambientais”. Reforcamos que atividades desta natureza
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sdo importantes no ensino de Fisica, porém reafirmam as determinagcbes externas e
pré-definidas dos meios pelos quais devem ser avaliadas as atividades, visto que ela
foi pautada em exercicios do tipo “vestibular”.

Ademais, além desta atividade avaliativa centrada nos exercicios, ele propds
uma atividade avaliativa de produgao textual centrada no debate. Tal producgéo teria,
conforme apresentado pelo licenciando em sua proposta de ensino, “o objetivo de
observar a compreensao destes sobre o debate realizado em sala e a relagao deste
com o cotidiano”. Nao fica claro o que o licenciando entende por “compreensao destes
sobre o debate”, ou seja, ndo sado feitas mengdes mais explicitas a reflexdes mais
amplas sobre os impactos socioambientais, que parecem ter sido o foco do debate.
Desta forma, em termos de avaliagédo, na proposta de ensino elaborada por Rafael,
percebemos a presenca de reflexdes sobre os impactos socioambientais e também
de questdes matematizadas sobre o conteudo, o que interpretamos como uma recaida
para a manuten¢ao. Porém, de maneira geral, entendemos que na proposta de ensino
deste licenciando predomina a aproximagao com a Perspectiva Socioeducacional de
Questionamento, pelas problematizacdes relacionadas aos impactos
socioambientais.

Finalmente, o terceiro licenciando - Marcelo - apresenta uma proposta de
ensino que foi pensada para o contexto da realidade onde ele reside e estudou durante
a educacgao basica, o que leva a uma forte relagdo com a comunidade e com uma
realidade especifica. O tema central da proposta era a pavimentagdo (ou n&do) das
estradas de terra da cidade — questao esta que é discussao recorrente entre os
moradores daquele municipio, de acordo com o licenciando. Dentre as atividades
propostas, ao longo de 18 aulas de 50 minutos, destacamos a presenga de uma
entrevista com os moradores da cidade. Com o auxilio do professor, os alunos
deveriam escrever um roteiro composto por 15 perguntas, com o objetivo de investigar
a opiniao dos moradores sobre a pavimentagao da estrada e seus impactos (positivos
e negativos) para a comunidade.

Em seguida os alunos apresentariam o resultado de suas entrevistas em sala
de aula e o professor faria um levantamento sobre as opinides, favoraveis ou
contrarias a pavimentagao, de acordo com a opinido da comunidade. Na sequéncia,
realizaria uma discussdao em sala com os alunos sobre os resultados destas
entrevistas, expondo a opiniao pessoal dos alunos sobre a questdao e comparando

com a opiniao predominante na comunidade.

REPPE, v. 9, n. 2, p. 3453-362 357



Pereira e Higa

Podemos observar que a tematica da pavimentacédo das estradas da regiao
nas atividades desenvolvidas é de grande importancia, enquanto o conteudo cientifico
desempenha um papel complementar nesse cenario. Essa analise nos leva a concluir
que essa proposta de ensino possui caracteristicas de uma Cultura de Participacao
voltada para a Amenizagdo de Riscos Socioambientais. Essa abordagem se
caracteriza por envolver atividades que incentivam a reflexao sobre os impactos
positivos e negativos dos produtos da C&T, bem como seu uso. Os alunos sao
engajados em atividades como debates, constru¢do, pesquisa ou entrevistas, que os
aproximam das implicagdes do uso de produtos da C&T e estimulam a reflexao sobre
seus aspectos positivos e negativos.

Entendemos entao que, semelhante a Rafael, a proposta de ensino elaborada
pelo licenciando Marcelo também se aproxima de uma Perspectiva Socioeducacional
de Questionamento, por apresentar uma relacdo com a realidade local e as
problematicas centrarem nos impactos socioambientais relacionados ao tema da
proposta de ensino, que era a pavimentagao das estradas de terra da regido. Os
alunos foram levados a realizar atividades externas a escola, com contato direto com
a comunidade, porém essas interagées foram com o objetivo de coletar informagdes
sobre a opinido da comunidade, ndo sendo explicitadas possiveis agdes que visassem
possiveis mudancas da realidade vivida.

No Quadro 3 apresentamos uma sintese das analises das propostas de
ensino dos licenciandos e a aproximacéo destas com as Culturas de Participacao e

Perspectivas Socioeducacionais, conforme a analise realizada.

Quadro 3: Sintese das analises das propostas de Ensino CTS

Licenciando(a) Isabela Rafael Marcelo
Tematica da . A ~ . Pavimentacgao da
. Vivendo a ciéncia Geragéao de Energia
proposta de ensino Estrada
Conteudos Radioatividade Eletricidade Termodindmica
Cultura de L Amenizacéao de Amenizacéo de
s Motivacional
Participagao oy Impactos Impactos
: Acritica . . . . . .
predominante Socioambientais Socioambientais
Perspectiva
Socioeducacional Manutengao Questionamento Questionamento
predominante

Fonte: Autoria prépria (2025)

As anadlises realizadas indicaram, portanto, uma proposta de ensino mais

préxima da perspectiva socioeducacional de Manutencao e duas que se coadunam
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com o Questionamento, estas ultimas com potenciais de levar a um desvelamento da
realidade no que concerne, principalmente, aos impactos ambientais associados aos
produtos da C&T.

Consideragoes finais

Com base nas discussdes e reflexdes apresentadas neste artigo, defendemos
a Educacdo CTS como uma importante perspectiva educacional para promover
praticas educativas que estimulem Culturas de Participacdo mais abrangentes em
temas relacionados ao desenvolvimento da C&T. No entanto, é fundamental destacar
que entendemos que a incorporagao de discussdes e atividades dessa natureza nas
escolas dependem n&o apenas da intencionalidade e disposicdo dos e das docentes,
mas também da autonomia e das oportunidades oferecidas pelo contexto.

As propostas de ensino CTS elaboradas pelos licenciandos abordam diversas
tematicas e estabelecem diferentes conexdes com os conteudos cientificos e as
possibilidades da pratica educativa. Esses resultados corroboram os argumentos de
Strider (2012) sobre a natureza polissémica da educagao CTS.

Observamos uma maior tendéncia de Perspectivas Socioeducacionais
condizentes com o Questionamento e na promogéao de Culturas de Participagao para
Amenizagado de Impactos Socioambientais, especialmente no que diz respeito a
analise dos impactos socioambientais dos produtos da C&T.

Entendemos que a ndo expressao de posicionamentos mais criticos de forma
explicita, tal qual a Perspectiva Socioeducacional de Transformagao e a Cultura de
Participacao para a Praxis Social Transformadora, pode estar relacionada a desafios
presentes na formagao inicial, no que concerne a separacgao feita entre os conteudos
de uma disciplina com a outra (Belangon, 2017) e na realidade escolar, pois como
apresentado por Enguita (1989), a escola se estabelece como um ambiente de
conflitos entre 0 que é pensado pelos docentes e o que é determinado pelas
mantenedoras.

Outro ponto de destaque sado as Perspectivas Socioeducacionais
contempladas nas propostas de ensino CTS. A predominancia de propostas alinhadas
ao Questionamento indica um importante avango em relagédo a manutengao do status
quo. Contudo, ainda ha consideragdes em termos de alcance critico e emancipador

destas propostas de ensino, especialmente quando as praticas recaem em discursos
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tecnocraticos ou se restringem a avaliagdo de impactos socioambientais e
econdmicos, sem atividades mais explicitamente com potencial de promover
transformagdes na realidade vivida.

A interdisciplinaridade (presente na proposta de ensino de Isabela) e o
engajamento da/com a comunidade escolar (presente na proposta de ensino de
Marcelo) também se mostram como elementos fundamentais para enriquecer as
propostas educativas, potencializando perspectivas mais criticas e transformadoras.
A Educacdo CTS oferece uma base para atividades que incentivem a participacao
ativa dos estudantes e reflexbes mais amplas sobre a realidade em que estéo
inseridos. Entretanto, seria interessante que essas praticas fossem ampliadas para
incluir a comunidade escolar, promovendo uma participagao coletiva na construgao e
consolidacido do conhecimento.

Importante sinalizar, ainda, que a interpretacdo das analises e reflexdes
presentes neste artigo devem ser realizadas tendo em vista que as propostas de
ensino foram produzidas em um contexto de uma disciplina de graduacgao, na qual os
principios da Educacdo CTS ocupam um pequeno espago na ementa, € que 0s
licenciandos estdo em pleno processo de desenvolvimento e aprendizagens da
docéncia, sendo estas suas primeiras experiéncias e contatos com a Educacao CTS.
Assim, as analises aqui explicitadas nao sao determinadoras de seus perfis
profissionais.

Por fim, este estudo aponta para a necessidade de futuras investigagcoes que
explorem com maior profundidade as relagdes entre as praticas educativas CTS e a
formacao inicial de professores em ciéncias da natureza. Questdes que emergem dos
resultados e podem ser problematizadas em investigagdes futuras poderiam envolver,
por exemplo: porque, a despeito de terem participado de uma mesma disciplina de
Metodologia de Ensino, as propostas de ensino elaboradas pelos licenciandos tendem
a diferentes Culturas de Participagdo? Que elementos subjetivos estado influenciando
na elaboragdo das propostas de ensino que levam a diferentes Perspectivas
Socioeducacionais?

Destacamos, assim, a importancia de serem desenvolvidas mais
investigagdes nesta importante tematica na formagao docente, de forma a incentivar
a adesao de futuros professores a propostas de ensino envolvendo Culturas de
Participacdo mais amplas, potencializando uma formacéo critica dos licenciandos e,

quica, dos estudantes da educacéo basica.
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