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Resumo

Este artigo apresenta uma proposta educacional interdisciplinar para o ensino meédio,
integrando educacgao financeira, matematica e tecnologias por meio do estudo da
alocacao de ativos em carteiras de investimento. A pesquisa original, que analisou
estratégias de diversificagdo de investimentos e utilizou simulagdes computacionais
em Excel e em Python, foi adaptada para o contexto pedagdgico do Novo Ensino
Médio, em vigor desde 2025, caracterizado pela escolha de itinerarios formativos. O
objetivo é oferecer aos estudantes uma experiéncia pratica de aprendizagem que
desenvolva competéncias em planejamento financeiro, andlise matematica e
pensamento computacional, estimulando a tomada de decisbes mais conscientes.
Como produto educacional, propde-se a utilizagdo de simuladores interativos de
carteiras de investimento, permitindo que os alunos explorem conceitos como juros
compostos, diversificagao, volatilidade, risco e retorno. Espera-se que essa atividade
contribua para o desenvolvimento do letramento financeiro juvenil e a integracéo entre
diferentes areas do conhecimento.
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Abstract

This article presents an interdisciplinary educational proposal for high school
education, integrating financial education, mathematics, and technology through the
study of asset allocation in investment portfolios. The original research, which analyzed
investment diversification strategies and used computer simulations in Excel and
Python, was adapted to the pedagogical context of the new high school, in effect since
2025, characterized by the choice of educational pathways. The goal is to offer
students a practical learning experience that develops skills in financial planning,
mathematical analysis, and computational thinking, encouraging conscious decision-
making. As an educational product, the use of interactive investment portfolio
simulators is proposed, allowing students to explore concepts such as compound
interest, risk, return, and diversification. The aim is that this activity contributes to the
development of youth financial literacy and the integration of different areas of
knowledge.

Keywords: Asset Allocation; Investments; Financial Education.

Introducgao

A educacéao financeira é considerada uma habilidade fundamental para formar
cidadaos criticos e autbnomos em um mundo marcado por constantes transformacgdes
econémicas. No Brasil, estudos apontam que cerca de 70% da classe média ainda
mantém a maior parte de seus recursos aplicados exclusivamente na poupanca,
revelando um baixo nivel de diversificacdo e desconhecimento sobre alternativas de
investimento mais vantajosas (Elias, 2021). Esse cenario reforca a necessidade de
iniciativas educacionais voltadas a compreensao de conceitos como risco, retorno,
diversificagao e planejamento financeiro.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) insere a educagao financeira de
forma transversal, destacando a importancia de abordar temas como porcentagens,
fungdes, estatistica e probabilidade em situagdées do cotidiano, incluindo a gestao de
financas pessoais Brasil (2018). Da mesma forma, a Estratégia Nacional de Educagao
Financeira (ENEF), instituida em 2010, incentiva a criagao de recursos pedagogicos
e metodologias inovadoras que aproximem os estudantes dos desafios reais da
economia e do mercado financeiro (Giordano et al., 2019).

Um estudo sobre estratégias de alocagcdo de ativos em carteiras de
investimento foi apresentado no SLEC — Simpdsio das Licenciaturas em Ciéncias
Exatas e de Computagao, promovido pela Universidade Federal do Parana em 2025.
Este trabalho € uma extensdo desse estudo, onde o conteudo € visto ndo apenas

como exercicio académico na area de finangas, mas como produto educacional. O
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uso de planilhas eletronicas e o desenvolvimento de um simulador computacional
possibilitam que professores e estudantes explorem, de maneira pratica, interativa e
interdisciplinar, diferentes cenarios de investimentos, permitindo discutir como aportes
regulares, taxas de juros, inflagao e volatilidade impactam o crescimento do patriménio
ao longo do tempo.

Assim, esse trabalho tem como objetivo geral propor e validar um recurso
didatico a ser aplicado em sala de aula para integrar educagao financeira, matematica
e tecnologia, através do estudo de estratégias de alocagédo de ativos para preparar

estudantes a adotarem decisodes financeiras mais conscientes e fundamentadas.

Aporte tedrico

Educacao Financeira, Matematica e Tecnologias

A educacgao financeira no ensino médio tem sido explorada nas ultimas
décadas, tanto no Brasil quanto em outros paises. No contexto nacional, diversos
autores tém investigado metodologias e praticas que buscam aproximar os estudantes
de uma compreensao critica das finangcas pessoais. Um relato de experiéncia
importante € apresentado por Silva et al. (2025), que exploraram estratégias didaticas
baseadas em metodologias ativas em uma escola publica, envolvendo atividades de
planejamento or¢gamentario, consumo consciente e controle financeiro. Esse estudo
destaca o potencial da educacao financeira como ferramenta de formacéao cidada.

Outro trabalho relevante é o de Moraes et al., (2020), que propuseram a
integracdo entre matematica financeira e educagao financeira no ensino meédio,
fundamentando-se em principios da pedagogia critica de Paulo Freire. A proposta
enfatiza a autonomia do estudante e o uso da matematica como instrumento de leitura
e transformacao da realidade, especialmente no que diz respeito ao uso consciente
dos recursos financeiros. Nogueira (2025) explora os conceitos de investimentos em
uma sequéncia didatica composta de trés atividades, onde aborda tipos de
investimentos, seus riscos e possiveis retornos, e associa conteudos de matematica,
porém, sem 0 uso de recursos tecnologicos.

Neste contexto, investigagdes recentes tém ressaltado a importancia do uso
de tecnologias digitais como apoio ao ensino da educacgao financeira. Abar et al.,

(2018) realizaram um mapeamento de dissertagcbes e teses, destacando como as
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ferramentas tecnoldgicas sao incorporadas as praticas pedagogicas e de que forma
potencializam a aprendizagem. De maneira semelhante, Matte JR et al. (2022),
exploraram a aplicagdo de tecnologias digitais no ensino de geografia, integrando
conteudos de educacéo financeira e demonstrando que a interdisciplinaridade pode
ampliar a compreensao dos estudantes sobre fenbmenos econdmicos e sociais.

Pesquisas também indicam que fatores demograficos e socioeconémicos
influenciam atitudes e comportamentos financeiros dos estudantes. Um estudo
conduzido por Eloi e Eloi (2015) mostrou que variaveis como renda familiar,
escolaridade dos pais e acesso a informacado impactam diretamente a forma como
jovens do ensino médio administram seu dinheiro e planejam seus gastos. Tais
achados evidenciam a necessidade de praticas pedagdgicas que considerem a
diversidade do publico escolar.

Programas institucionais também tém sido analisados. Em Pernambuco, a
implementacao do Programa de Educacao Financeira nas Escolas — Ensino Médio foi
avaliada por Santos et al. (2024), que apontaram ganhos significativos tanto para
alunos quanto para professores, mas também desafios ligados a formagao docente e
ao acesso a materiais de apoio. No Parana, Silva et al. (2018) discutiram a insergéo
da educacao financeira a luz da Educacdo Matematica Critica, defendendo sua
abordagem como tema transversal capaz de desenvolver competéncias reflexivas e
criticas nos alunos.

Estudos qualitativos complementam esse panorama ao investigar a
percepcao dos estudantes sobre o tema. Eloi e Eloi (2023) relataram a visao de jovens
do ensino médio de uma escola publica paulista, destacando tanto o interesse dos
estudantes em aprender mais sobre financas quanto a auséncia de recursos didaticos
acessiveis. Da mesma forma, Silva et al. (2021) analisaram livros didaticos do ensino
médio e da Educagao de Jovens e Adultos (EJA), identificando lacunas significativas
na abordagem da educacgéao financeira, o que reforca a necessidade de propostas
curriculares mais consistentes. Por fim, outras iniciativas direcionadas ao EJA também
contribuem para a reflexdo sobre o tema. Rossetto et al. (2020) desenvolveram uma
pratica pedagdgica de educacgao financeira critica com estudantes da EJA no Mato
Grosso, mostrando que a abordagem contextualizada fortalece a autonomia e o

protagonismo dos alunos na gestao de suas finangas.
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Esses estudos apontam que, no ensino médio, a educacgao financeira deve
ser abordada ndo como uma transmissao de técnicos, mas como uma pratica critica,

interdisciplinar, contextualizada, voltada para uma formacao cidada.

Investimentos como tema de pesquisa

De acordo com Versignassi (2011), a pratica de investimentos remonta a
civilizagéo babildnica, cuja economia era predominantemente agricola. Nessa época,
sacos de cevada eram utilizados como unidade de valor e meio de troca, sendo
armazenados em silos e convertidos em tabletes de argila que registravam a
quantidade depositada. Esse sistema possibilitava a realizacdo de transagdes,
empréstimos e formas primitivas de investimento. Um exemplo recorrente era a
obtencao de crédito para aquisicao de animais de producido, como vacas, em que 0
valor emprestado deveria ser restituido em quantidade superior de graos,
configurando uma operagao com expectativa de lucro. Os babilénios que acumulavam
grande quantidade de tabletes recorriam a esse mecanismo para ampliar seu
patrimdnio, evidenciando a origem da logica de rentabilidade e reinvestimento.

Com o passar dos séculos, tais praticas se consolidaram e, no inicio do século
XVII, surgiu um modelo mais proximo ao atual mercado de agdes, com a criagao da
Companhia das indias Orientais. A empresa, em busca de recursos para financiar
expedicdes, passou a vender cotas de participacdo na bolsa de Amsterd3,
concedendo aos compradores o direito a uma parcela dos lucros obtidos nas
operagcdes comerciais. Esse formato inovador de partilha de riscos e ganhos deu
origem ao que hoje se entende por investimento em agdes. Desde entdo, a nogao de
investir consolidou-se como o ato de aplicar capital em ativos com o propésito de gerar
retorno futuro. Atualmente, essa diversidade inclui desde bens materiais até ativos
financeiros, como agdes, fundos de investimento, CDB, LCI, LCA, titulos publicos,
criptomoedas e poupanga. A aplicagcdo combinada desses instrumentos resulta na
formacédo de carteiras de investimento, cuja légica esta associada a distribuicao
estratégica de recursos entre diferentes ativos para potencializar ganhos e controlar
riscos.

Desde 1950, com a publicagdo da Teoria Moderna do Portfélio (MPT),
formulada por Harry Markowitz (Setayesh, 2013), parte-se do pressuposto que

investidores sao avessos ao risco e, portanto, devem estruturar seus investimentos
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de forma a reduzir a variabilidade dos retornos, sem comprometer sua rentabilidade.
Entre os conceitos centrais dessa teoria, destaca-se a Fronteira Eficiente, que
representa o conjunto de carteiras ideais para cada nivel de risco assumido.

Segundo Sharpe (1992), a alocagao de ativos corresponde a distribuigdo dos
investimentos entre diferentes classes disponiveis, e constitui etapa fundamental na
definicao do perfil de risco e do desempenho esperado. Diversos métodos de alocagao
foram desenvolvidos ao longo do tempo, entre os quais se destaca o modelo Média-
Variancia, derivado da propria MPT, originalmente apresentado por Markowitz em seu
artigo “Portfolio Selection” (Markowitz, 1952). Essa metodologia busca encontrar uma
alocagado que minimize o risco para um nivel de retorno previamente estabelecido.
Outra variagao, conhecida como Média-Variancia Penalizada, prioriza distribuicbes
em que o0 ganho esperado seja superior ao risco assumido (Miranda, 2021).

Desde a formulacdo da Teoria Moderna do Portfélio, a literatura sobre
financas tem avangado de forma continua no desenvolvimento de técnicas destinadas
a identificar alocagdes de ativos mais eficientes, incorporando progressivamente
meétodos estatisticos, computacionais e heuristicos para lidar com a complexa relagao
entre risco e retorno. Com base nesse referencial, o presente estudo ndo apenas
explora tais técnicas, mas também propde sua utilizacdo em um contexto educacional,
disponibilizando dados e ferramentas que possibilitem aos estudantes iniciar suas
proprias investigagdes, estimulando a pratica da pesquisa e a compreensao aplicada

de conceitos de matematica financeira e educacéo financeira.

Encaminhamento metodolégico

Analise Historica dos Dados

Na primeira etapa do estudo, foram coletados e organizados dados de
diferentes modalidades de investimento e de indicadores econémicos, abrangendo o
periodo dos ultimos 20 anos (de 2004 a 2023). Essas informagbes sdo entdo
sistematizadas em planilhas eletrbnicas (Excel), possibilitando o célculo de médias
anuais e a elaboragao de cenarios simulados de carteiras de investimento. A coleta
pode ser realizada manualmente em bases oficiais e em sites especializados, que

disponibilizam séries historicas detalhadas dos ativos selecionados.
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Para a avaliacdo das carteiras, aplicaram-se duas estratégias classicas: a
Equal Weighting (1/n), na qual os aportes sao distribuidos igualmente entre os ativos
escolhidos, e 0 método Buy and Hold, que consiste na aquisicdo e manutencao de
ativos por um longo periodo de tempo (Pimco, 2025). Além dessas estratégias, séo
testadas diferentes distribuicdes, considerando o risco associado a cada classe de
ativo.

Sob a perspectiva educacional, esta etapa pode ser mobilizada em sala de
aula para desenvolver habilidades previstas na BNCC, como o célculo e a
interpretacdo de médias, porcentagens e fungdes exponenciais (juros compostos). A
manipulacdo das planilhas também constitui uma oportunidade para trabalhar
letramento digital e pensamento computacional, ja que os estudantes podem criar
graficos, identificar padrées e comparar desempenhos de diferentes carteiras,

conectando matematica aplicada ao cotidiano financeiro.

O Mercado Financeiro

O mercado financeiro pode ser definido como o conjunto de instituicées que
possibilitam a negociacdo e a aplicacdo de recursos em ativos financeiros de
diferentes naturezas, como por exemplo agdes, titulos publicos, moedas, imodveis,
CDB, LCI, Poupancga, entre outros. A abordagem desse tema permite relacionar
conteudos de ciéncias humanas e sociais aplicadas com matematica financeira,
estimulando o estudante a compreender como fenbmenos econdmicos se refletem em
seu cotidiano e a desenvolver uma postura critica diante das decisdes de consumo e

investimentos.

Ativos Financeiros

Os ativos financeiros correspondem a instrumentos de investimento utilizados
por instituicdes para oferecer aos individuos possibilidades de ganhos futuros, seja
por meio de juros, dividendos ou pela valorizagdo de mercado. O acesso a esses
ativos tornou-se possivel a partir da popularizagdo das plataformas digitais de
negociagao (home broker), que permitiram as operagdes diretamente por pessoas

fisicas, sem necessidade de intermediadores.
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Classe dos Ativos Financeiros

Renda Fixa

A renda fixa caracteriza-se pelo empréstimo de recursos a instituigdes,
empresas ou ao governo, em geral com risco reduzido ou totalmente sem risco. Os
rendimentos podem ser pré-fixados, como no caso da Letra do Tesouro Nacional
(LTN) Reis (2020), em que a taxa de retorno € definida no momento da aplicagéo, ou
pés-fixados, como a NTN-B (Tesouro IPCA+), atrelados a taxa de inflagdo (Tesouro
Direto, 2025). Nessa categoria também esta a Letra Financeira do Tesouro (LFT),
indexada a taxa Selic, a taxa basica de juros do Brasil, ou ainda, o Certificado de
Depésito Interbancario (CDI) Indicadores (2025a) e a Poupanga (Indicadores, 2025b).

Esses instrumentos podem ser amplamente explorados em sala de aula para
discutir os tipos de taxas e indices, as implicagdes de cada indicador, os riscos de
cada um, além de conceitos matematicos como fungdes lineares e exponenciais, e

calculos de juros simples e compostos.

Renda Variavel

Os ativos de renda variavel apresentam maior volatilidade, podendo gerar
lucros elevados ou perdas significativas. Incluem agdes, cambio, fundos multimercado
e indices internacionais, como o IBOVESPA (B3, 2025) e o S&P 500 (Investing, 2025).

A anadlise dessa categoria pode ser explorada pedagogicamente por meio de
graficos de variagao, incentivando a leitura e interpretacao de fungdes nao lineares e
a aplicagado de conceitos de estatistica descritiva (médias, desvios e dispersdes).
Também podem ser abordados temas como risco e retorno, incluindo as apostas e
jogos.

Os Fundos de Investimento Multimercado sao outra alternativa de
investimento de renda variavel (Retorno, 2025), nos quais investidores aplicam
recursos coletivamente e recebem retornos proporcionais as cotas adquiridas,
descontadas as taxas de administracdo. Esse modelo pode ser discutido com
estudantes a partir de conceitos de proporcionalidade e porcentagem, além de

reflexdes sobre o papel da gestao profissional de investimentos.
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A metodologia descrita, além de produzir evidéncias empiricas para a
comparagao de estratégias de investimento, também se configura como recurso
educacional interdisciplinar. Ao manipular dados reais, aplicar formulas matematicas
e utilizar tecnologias digitais, os estudantes podem desenvolver competéncias em
matematica, ciéncias sociais e educacao financeira, em consonancia com a BNCC e

com a Estratégia Nacional de Educacgao Financeira (ENEF).

Resultados e Discussao

As simulagdes foram realizadas a partir de diferentes distribuicdes de ativos
em carteiras de investimentos com dados historicos de 2004 a 2023, permitindo
identificar comportamentos distintos entre as classes de ativos.

A comparacéo entre as Carteiras A e B tem por objetivo mostrar o poder do
aporte constante no decorrer dos anos. Ambas iniciam com um aporte de R$ 1.000,00,
divididos em 9 tipos de ativos. Tabela 1 apresenta os ativos, o indice de rendimento e
o risco implicito a cada um. A Carteira B, além do aporte inicial, considera aportes

anuais de R$ 1.000,00, igualmente distribuidos entre os ativos.

Tabela 1: Tipos de Investimentos considerados

Renda Fixa Indexador Risco
LTN Pré-fixado Baixo
NTN-B Pdés-fixado (IPCA +) Médio
LFT Taxa Selic Baixo
CDI Percentual da Taxa Selic Baixo
Poupanca Percentual da Taxa Selic Baixo

Renda Variavel | Indexador

IBOVESPA Volatidade das empresas participantes Alto

Cambio Variacdo cambial do ddlar Alto

S&P Variagdo das empresas (americanas) | Alto
participantes

CSHG Fundo multimercado administrado Médio

Fonte: Autores

A Figura 1 apresenta o resultado da Carteira A apés 20 anos de investimento.
A Figura 2 apresenta o resultado da Carteira B apds esse mesmo periodo.

A Carteira A obteve um rendimento total de R$ 13.380,28, descontando o valor
do aporte inicial, apresenta um lucro de R$ 12.380,28 (rendimento de 1.238,03%)
apoés os 20 anos. Ja a Carteira B, apresentou um rendimento total de R$ 65.931,07.

Descontados os R$ 20.000,00, que é o somatdrio de todos os aportes feitos dentro do
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periodo de 20 anos, o resultado total liquido foi de R$ 45.931,07 (rendimento de
4.593,10%).

Figura 1: Resultado Carteira A

Rendimento: Carteira A
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Figura 2: Resultado Carteira B
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2
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Fonte: Autores

O comportamento da Carteira B é similar ao da Carteira A em termos de
tendéncia de crescimento, devido a distribuicdo uniforme em todos os ativos. No
entanto, o rendimento acumulado é substancialmente maior, evidenciando o efeito dos
juros compostos ao longo do periodo. Esta comparacdo é util para reforgar a

importancia da disciplina nos aportes regulares e da visdo de longo prazo no processo
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de acumulacado de patriménio. Ja no campo da tecnologia, sua simulacdo sendo
realizada em planilhas eletrbnicas, é possivel explorar recursos graficos e conceitos
matematicos ja disponiveis na planilha, utilizando férmulas de somatorios e juros
compostos.

A Carteira C, por sua vez, introduz a discussao sobre alocagao estratégica,
pois concentra maior percentual em renda fixa (50% em NTN-B e 30% em LTN) e
menor em renda variavel (20% em S&P500). Essa configuragao permite trabalhar em
sala de aula conteudos matematicos relacionados a proporcéo e a média ponderada,
uma vez que os diferentes pesos aplicados aos ativos impactam diretamente no

resultado final. A Figura 3 apresenta do resultado dessa distribuicao.

Figura 3: Resultado Carteira C

Rendimento: Carteira C $62,294.73
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—— S&P500
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Fonte: Autores

Apds 20 anos, o valor total bruto atingiu R$ 87.477,77, e o liquido R$
67.477,77, representando um crescimento de 6.747,78%, bastante superior ao obtido
pela Carteira B. Isso demonstra que a alocagao estratégica de ativos pode aumentar
significativamente o retorno ao longo do tempo.

Na Carteira D, a distribuicdo entre renda fixa e variavel foi feita de forma
equilibrada, o que abre espaco para trabalhar o conceito matematico de diviséo
proporcional com valores absolutos diferentes (R$ 100 para cada ativo de renda fixa
e R$ 125 para cada ativo de renda variavel). Esse arranjo permite também discutir

estatistica basica, comparando desempenhos médios entre as duas classes de ativos.
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A Figura 4 mostra o resultado da Carteira D. O valor liquido ao final de 20
anos foi de R$ 46.277,20, correspondente a um crescimento de 4.627,72%. Essa
carteira ilustra a relagcédo entre risco e retorno, mostrando que, mesmo em cenarios

equilibrados, o desempenho pode n&o ser superior ao de carteiras mais estratégicas.

Figura 4: Resultado Carteira D
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Fonte: Autores

A Carteira E analisa o comportamento dos ativos mais volateis sendo sua
distribuicdo: 50% IBOVESPA, 30% S&P500 e 20% Ddélar, com aportes anuais nas

mesmas proporgdes. A Figura 5 apresenta o desempenho dessa carteira.

Figura 5: Resultado Carteira E
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No caso da Carteira E, o resultado liquido apds 20 anos foi de R$ 47.740,24,
mostrando que, apesar do risco maior, os resultados ndo superaram a Carteira C,
mais equilibrada, indicando que maior volatilidade nem sempre resulta em maior
retorno. Essa pode ser uma oportunidade para discutir a psicologia do investidor e os
impactos das oscilagées do mercado.

Em geral, comparando as carteiras simuladas, verificou-se que as carteiras
diversificadas e mais conservadoras, compostas majoritariamente por renda fixa,
apresentaram crescimento estavel e previsivel ao longo dos anos. Por outro lado, as
carteiras com maior participagdo em renda variavel mostraram elevada volatilidade,
com periodos de forte valorizacdo seguidos por quedas significativas. Esses
resultados confirmam a relagao direta entre risco e retorno, amplamente discutida na
literatura sobre financas. Sob a ética educacional, os resultados obtidos podem ser
explorados em sala de aula de diferentes maneiras. O contraste entre carteiras
conservadoras e arrojadas pode ser utilizado para introduzir discussdes sobre
probabilidade, variabilidade e analise de risco, aproximando conceitos estatisticos da
realidade financeira do estudante.

Além disso, os estudantes podem ser convidados a montar suas préprias
carteiras simuladas, atribuindo pesos diferentes a cada ativo, e, em seguida, comparar
o0 desempenho com 0s cenarios apresentados neste estudo e entre os colegas. Essa
pratica contribui ndo apenas para o aprendizado matematico, mas também para o
desenvolvimento da autonomia e da capacidade critica diante de decisdes financeiras

do cotidiano.

Simulador em Python

Para ampliar as possibilidades de analise e tornar os estudos mais
sofisticados e mais proximos da realidade, foi desenvolvido um simulador em
linguagem de programagao Python. Esse recurso possibilita trabalhar de maneira
interdisciplinar em sala de aula, pois combina conceitos matematicos, fundamentos
de educacéo financeira e ferramentas tecnoldgicas. A estrutura do algoritmo considera
tanto a magnitude dos aportes realizados quanto a forma de distribuicdo entre
diferentes ativos. Utilizando dados historicos previamente organizados em planilhas

do Excel, a biblioteca Pandas é responsavel pela leitura e manipulacdo dessas
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informacdes, enquanto a Matplotlib viabiliza a geracdo de graficos, permitindo
visualizar de forma clara a evolugao das carteiras ao longo do tempo.

No programa, a estratégia de alocagao pode assumir diferentes formas. Com
esse simulador foram realizadas quatro simulagdes, todas considerando o periodo de
20 anos (2004-2023) e aportes anuais fixos de R$ 1.000,00.

Na Carteira F, todos os ativos receberam inicialmente a mesma proporgao
(11,11% para cada, ja que sao nove ativos). Contudo, ao contrario da Carteira B, os
aportes seguintes foram recalculados anualmente para manter esse percentual
constante em relagdo ao montante total acumulado. Essa estratégia é particularmente
interessante em sala de aula, pois evidencia como o0s reajustes proporcionais
preservam o equilibrio da carteira, além de mostrar a acdo dos juros compostos na
compensacgao de perdas de ativos mais volateis por meio do desempenho positivo

dos ativos de renda fixa. A Figura 6 apresenta o resultado dessa carteira simulada.

Figura 6: Resultado Carteira F
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Ja a Carteira G foi organizada de maneira mais personalizada: 30% em LTF,
20% em NTN-B, 10% em CDI, 10% em LTN, 10% em poupan¢a, 10% em S&P500,
5% em fundos multimercado, 5% em ddlar e nenhuma alocacdo em IBOVESPA. Esse
exemplo €& particularmente rico do ponto de vista pedagdgico, pois pode ser usado
para discutir em sala a analise comparativa de cenarios conservadores e a relevancia
de incluir ativos internacionais como estratégia de diversificagdo. O grafico resultante

€ apresentado na Figura 7, e mostra uma curva de crescimento mais acentuada que
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a da Carteira F, permitindo explorar em conjunto os conceitos matematicos, as formas

de visualizar informacgdes em graficos digitais.

Figura 7: Resultado Carteira G

Rendimento anual de cada ativo (2004-2023)

—— UOF
NTN-B Rendimento final da carteira em 2023:

50000 { —e— CDI R$ 107,534.92

—— TN

——8— Poupanga

—8— S&P500
F. Multimercado

—e— Délar
IBOVESPA

40000

30000 4

Rendimento (R$)

20000 R$18[17.00

10000

o M -4  ; | 4 . —3$

T T T T y T T T u T T u T T u T T u T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20192 2020 2021 2022 2023
Ano

Fonte: Autores

A Carteira H, por outro lado, representa uma alocacdo totalmente
conservadora, com 20% em cada um dos cinco ativos de renda fixa. O resultado dessa
simulagao revela um crescimento consistente, mas inferior ao da Carteira G, o que
abre espaco para discussdes em educacao financeira sobre os riscos de se manter
uma carteira excessivamente concentrada em ativos conservadores, perdendo
oportunidades de maior rentabilidade. A Figural 8 apresenta o desempenho dessa
carteira.

Por fim, a Carteira | adota uma postura mais agressiva, direcionando 25% dos
aportes exclusivamente para cada um dos quatro ativos de renda variavel. Essa
configuracao favorece o debate em sala de aula sobre volatilidade, risco e retorno,
além de permitir explorar conceitos estatisticos basicos, como variagao e dispersao
de resultados. O desempenho inferior dessa carteira, apresentada na Figura 9, em
comparagao as anteriores reforga pedagogicamente a importancia da diversificagao,
tornando o exercicio um ponto de convergéncia entre matematica aplicada, educacao

financeira e o uso da tecnologia para simulagao de cenarios.
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Figura 8: Resultado Carteira H
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Figura 9: Resultado Carteira |
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A analise comparativa entre as Carteiras F, G, H e | evidencia a influéncia
decisiva da estratégia de alocagédo na formagédo do montante final em investimentos
de longo prazo. A Carteira G destacou-se como a mais rentavel, atingindo R$
107.534,92, resultado associado a combinagdo equilibrada entre ativos
conservadores e pequena exposigao a ativos internacionais. Em seguida, a Carteira
H apresentou um total de R$ 101.174,28, confirmando a seguranca de uma postura
conservadora, embora com menor aproveitamento das oportunidades de mercado. Ja

a Carteira F, estruturada com reparticdo proporcional constante (11,11% em cada
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ativo), alcangou R$ 84.538,38, desempenho intermediario que demonstra a
capacidade dos juros compostos de suavizar perdas em ativos mais volateis. Por fim,
a Carteira |, concentrada apenas em ativos de renda variavel, obteve o menor
rendimento entre as quatro, reforcando a relevancia da diversificagdo para mitigar
riscos e potencializar ganhos no longo prazo.

De maneira geral, o uso do simulador em Python n&o apenas auxilia no estudo
das estratégias de investimento, mas também constitui uma ferramenta didatica
interessante. Ele permite que os alunos compreendam, de forma pratica, como as
escolhas de alocagao influenciam o rendimento final, ao mesmo tempo em que
desenvolvem habilidades tecnoldgicas essenciais, como programacgao, analise de
dados e interpretacao de graficos. Essa integracao interdisciplinar contribui para que
os estudantes ndo apenas compreendam conceitos abstratos, mas consigam

relaciona-los ao cotidiano e as decisdes financeiras do mundo real.

Consideragoes finais

Este trabalho apresentou um estudo da alocacédo de ativos em carteiras de
investimento como inspiragdo para uma proposta educacional interdisciplinar voltada
para o ensino médio. Ao integrar conceitos de educagao financeira, matematica e
tecnologia, a atividade dialoga com as competéncias previstas na BNCC e os
itinerarios formativos do Novo Ensino Médio, como pensamento critico, cultura digital,
autonomia e responsabilidade. Mais do que compreender o mercado financeiro, os
estudantes sao convidados a refletir sobre planejamento, disciplina e cidadania
financeira, aspectos fundamentais para sua vida pessoal e profissional. Assim, a
proposta reafirma a importancia de metodologias inovadoras que aproximem o

curriculo da realidade contemporanea e estimulem o protagonismo juvenil.
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