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Resumo

Este artigo apresenta uma analise de trabalhos publicados em anais das edigdes do
Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica (EPMEM), com o
objetivo de investigar como a Modelagem Matematica tem sido abordada no contexto
da formagao de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ao longo dos 20 anos de realizagcdo do evento. A pesquisa seguiu uma
abordagem qualitativa, com foco na interpretacdo dos discursos presentes nos artigos
selecionados. Os resultados evidenciam a necessidade de reconfigurar os formatos
de formacdo continuada voltados a esses professores, especialmente no que diz
respeito a duracdo das acgdes formativas e a escolha dos conteudos trabalhados,
sendo possivel diferenciar a formagao em e a formagado com Modelagem Matematica.
A analise sugere, ainda, que a Modelagem é uma metodologia que pode favorecer
uma pratica docente mais reflexiva, critica e integrada a realidade dos alunos,
contribuindo de forma efetiva para a aprendizagem matematica nos anos iniciais.
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Fundamental.
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Abstract

This article presents an analysis of papers published in the proceedings of the
Paranaense Meeting on Modeling in Mathematics Education (EPMEM), with the aim
of investigating how Mathematical Modeling has been addressed in the context of
teacher training for early elementary school mathematics teachers over the 20 years
that the event has been held. The research followed a qualitative approach, focusing
on the interpretation of the discourses present in the selected articles. The results
highlight the need to reconfigure the formats of continuing education aimed at these
teachers, especially with regard to the duration of the training activities and the choice
of the content worked on, making it possible to differentiate training in and with
Mathematical Modeling. The analysis also suggests that Modeling is a methodology
that can favor a more reflective, critical teaching practice that is integrated with the
students' reality, contributing effectively to mathematical learning in the early years.

Keywords: Mathematics Education; initial and continuing training; Elementary
Education.

Introducgao

A atuacéo reflexiva, atenta e intencional dos professores é fundamental para
garantir o desenvolvimento integral dos alunos e uma educagéo de qualidade, ndo
apenas no que tange a aprendizagem de conceitos cientificos, mas também no
desenvolvimento de habilidades, competéncias e valores dos estudantes. Neste
contexto, € imprescindivel que os docentes tenham uma formacdo (inicial e
continuada) adequada, que os permita tanto ressignificar para que se ensina e como
se ensina matematicas, quanto que os capacite emocionalmente e socialmente para
lidar com as diferentes realidades e desafios da sala de aula.

Entendemos que essa formacao deve ser ao mesmo tempo critica e alinhada
a sociedade que queremos ser, mas também acompanhar as mudangas e demandas
da sociedade e do mercado de trabalho, no sentido de preparar os professores para
utilizar novas tecnologias, desenvolver metodologias inovadoras e promover a
inclusdo de todos os alunos, independente de suas diferengas e dificuldades.

Além disso, segundo Freire (1996, p. 18), “é pensando criticamente a pratica
de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima pratica”. Desta forma, refletir a
sala de aula, especializar-se cada vez mais e mudar a atuagdo diante das novas
aprendizagens, é essencial para a vida profissional de qualquer pessoa, em qualquer
profissdo, de modo especial, a do professor. Portanto, investir na formagao continuada
e na valorizacao dos professores € basilar para promover uma educacao de qualidade

e preparar os alunos para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo. E preciso
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reconhecer a importancia do professor e proporcionar condicdes para que ele exerga
sua profissdo com exceléncia e dedicagao.

Considerando a importancia da formacdo de professores que ensinam
matematica, especialmente, daqueles que ensinam matematica no ambito dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, € que neste artigo nos interessamos, de modo
particular, pelo que a literatura de Modelagem Matematica diz da formacédo de
professores neste contexto, da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.
Dito de outro modo, temos como objetivo analisar como a Modelagem Matematica tem
sido empreendida no contexto da formacgdo de professores que ensinam matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para isso, utilizando de uma abordagem qualitativa de pesquisa,
empreendemos um mapeamento da literatura de Modelagem?® e adotamos como
conjunto de dados para a investigagcdo, os anais das nove primeiras edi¢des do
Encontro Paranaense de Modelagem na Educacao Matematica, EPMEM. A escolha
por essas informacgdes implica em caracterizar o que a literatura paranaense de
Modelagem tem abordado sobre a formagao de professores em e com Modelagem no
estado do Parana e no ambito daqueles que ensinam matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Para isso, apresentamos, nas proximas seg¢des, uma compreensao sobre
Modelagem Matematica em uma perspectiva da Educagdo Matematica, seguida dos
encaminhamentos metodoldgicos da pesquisa e, finalmente, da apresentagdo dos

resultados.

Modelagem Matematica e a atuagao de professores dos anos iniciais

Os professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental precisam, para além de ter conhecimentos solidos dos conceitos que
ensinam, ter habilidades pedagdgicas especificas para ensinar de maneira efetiva aos
alunos em fase inicial de aprendizagem. Eles precisam saber como tornar a
matematica mais acessivel, envolvente e relevante para os alunos, de modo a

despertar o interesse deles pelos conteudos e provocar aprendizagens via

3 Neste texto, para evitar repeticdes, utilizaremos Modelagem e Modelagem Matematica como
expressodes sindnimas.
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compreenséo e aplicagdo dos conceitos de modo significativo. E nesta seara que a
Modelagem Matematica se constitui uma possibilidade de pratica que o professor
pode utilizar para efetivar seu trabalho, seja nos anos iniciais ou em qualquer outro
nivel de escolaridade.

Segundo Bassanezi (2002, p.16), “a Modelagem Matematica consiste
essencialmente na arte de transformar problemas da realidade e resolvé-los,
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”. Segundo Almeida e Dias
(2004, p. 6), “diversos estudos vém mostrando que as atividades de modelagem
matematica podem proporcionar e permitir o crescimento e o desenvolvimento das
capacidades intelectuais e de raciocinio dos estudantes (Almeida e Brito, 2003;
Borssoi e Almeida, 2002; Almeida, 2003; Bassanezi, 2002)”. Tortola (2012, p. 25),
aponta “‘que a Modelagem Matematica vem se solidificando como uma importante
alternativa pedagdgica, que apresenta possibilidades para o ensino de matematica”.

Neste texto, todavia, nos alinhamos a compreensdao de Modelagem
Matematica de Schrenk e Vertuan (2022, p. 221), para os quais a Modelagem pode

ser entendida:

[...] como uma pratica pedagodgica, realizada no ambito de um grupo,
que tem como objetivo colocar os estudantes em movimento de
investigacdo de uma situacdo aberta, n&o necessariamente
matematica, com recursos matematicos (conceitos, estratégias e
modelos).

Nesta perspectiva, a Modelagem passa a ser entendida como um jeito de ser,
pensar, viver e fazer matematica em sala de aula, a comecar pelo planejamento das
atividades até o refletir sobre as realizagbes dos alunos e professores no
desenvolvimento delas, no sentido de lidar com as dificuldades, os erros e as ideias
advindas de cada movimento do fazer Modelagem.

Sendo assim, a formacgao inicial e continuada em Modelagem Matematica
para professores dos anos iniciais nos parece essencial para promover uma
abordagem mais significativa e contextualizada do ensino da matematica. Gomes
(2018, p. 169), por exemplo, ao refletir sobre uma pratica com Modelagem no ambito

da formagéao continuada de professores, conjectura que:
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[...] podemos assim dizer que esse processo de formagao continuada
em Modelagem Matematica culminou como potencial para que a
tendéncia Modelagem Matematica possa ser incorporada as aulas de
Matematica, pois as professoras puderam vivenciar e adaptar a sua
pratica a atividade desenvolvida.

Corroborando com Gomes, Forner e Malheiros (2020, p. 508):

[...] se faz necessario que professores de Matematica tenham
vivéncias acerca da Modelagem em sala de aula, para que possam
compreender suas possibilidades enquanto abordagem pedagdgica,
além de discutir sobre ela, considerando sua pratica em sala de aula.

Neste sentido, a Modelagem Matematica pode ser entendida como uma
pratica que permite aos alunos aplicarem conceitos matematicos em situagdes do
mundo real, o que, entendemos, pode ressignificar tanto as situagdes investigadas a
partir da matematica, quanto ressignificar (e significar em muitos casos) a matematica
utilizada na investigagéo (Almeida, Silva e Vertuan, 2012).

Portanto, professores que participam de formagbes continuadas em
Modelagem podem aprender a integrar a Modelagem em seu planejamento
pedagodgico, adaptando as propostas de acordo com as necessidades e
caracteristicas de seus estudantes. Além disso, a formacdo continuada em
Modelagem pode contribuir para melhorar a qualidade do ensino da matematica que
empreendem, promovendo um aprendizado mais efetivo e duradouro. Isso porque,
assim como afirmam Bacury e Vasquez (2022, p.2), a formagao de professores pode
ser compreendida “[...] como um exercicio permanente de desenvolvimento

profissional”, que, por sua vez,

[...] engloba uma formacao inicial e continuada, necessitando de
conhecimentos tedricos e praticos — levando em consideragdo que
aprender a ser professor ndo se encerra com a formacao inicial, ou
seja, essa aprendizagem acontecera por meio de situagdes praticas,
que determinam o desenvolvimento profissional amplo e continuo
(Bacury; Vasquez, 2022, p.2).

Portanto, entendemos, a partir da literatura, que propiciar formacdo em

Modelagem Matematica se faz necessario para que os professores possam
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implementar em suas praticas atividades deste tipo, constituindo-se [a formagao] um
espaco proficuo para refletir criticamente e redimensionar a prépria pratica docente.
Segundo Tortola, Silva e Dalto (2023, p. 169):

O ensino e a aprendizagem de Matematica tém se tornado um desafio
para professores, uma vez que enfrentam cotidianamente condicoes
que, por vezes, dificultam o ato de ensinar. Dentre as variaveis que
interferem no processo pedagdgico, a propria formagado do professor
tem papel crucial para que os processos de ensino e de aprendizagem
tenham éxito.

Para os autores, a Modelagem “[...] fornece uma leitura, ou mesmo uma
interpretacao, de situagcbes ndo matematicas subsidiadas pela matematica. E, para
tanto, se justifica a necessidade de uma formagéo inicial ou continuada de professores
em modelagem matematica” (Tortola, Silva e Dalto, 2023, p.177). Ao ouvirem o0s
professores que participaram da formacao continuada proposta por eles, afirmam que
“[...] os professores foram unanimes em mencionar que intentam desenvolver outras
praticas com modelagem matematica, quebrando a resisténcia de sua
implementagao, em que destacaram principalmente o envolvimento e a motivagao dos
alunos” (2023, p.189).

Corrobora com essa afirmagéo, Mutti (2020, p.170), ao discutir que:

[...] o habitar o lugar da Modelagem solicita que o professor, antes
mesmo de apropriar-se de procedimentos e fundamentos tedricos
proprios a ela, a tenha em seu horizonte, o que envolve considera-la
como algo que esta ao seu alcance, ainda que nao tenha sido
explorada. Nessa perspectiva, habitar o lugar da Modelagem solicita
disposicao em fazer, aspecto que, inclusive, se mostrou no dito pelos
professores. A disposi¢ao podera levar o professor a tentar, a desafiar-
se e, mais do que isso, a pbr de lado modos de fazer anteriores.

A partir dessas reflexdes iniciais, compreendemos que a Modelagem pode ser
incorporada de forma efetiva as praticas pedagdgicas, desde que seja reconhecida
pelos professores como uma possibilidade concreta. Nesse processo, a formagao
continuada exerce um papel central e importante pois, além de ampliar o repertério
tedrico-metodoldgico dos docentes, também cria condigbes para que estabelecam
vinculos significativos com essa abordagem e com os pares, favorecendo a

construcao coletiva da formagao docente.
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Encaminhamentos metodoldgicos

A coleta de dados da pesquisa se deu em todos os anais do EPMEM ja
realizados, da primeira a nona edi¢cao, sendo identificados, inicialmente, com base na
leitura do titulo e das palavras-chave, 11 artigos relacionados a formagao de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em Modelagem Matematica.

Os termos que utilizamos para a busca foram “modelagem matematica”, “anos
iniciais” e “formacéo de professores”. Foram realizadas buscas em duas etapas. A
primeira etapa buscava a selegao dos artigos a partir da leitura dos titulos, palavras-
chaves e resumo. A segunda etapa buscava identificar nos artigos selecionados quais
se relacionam a formacao de professores dos anos iniciais, momento em que os textos
foram lidos integralmente.

Apods a leitura dos onze resumos, no entanto, verificou-se que dois trabalhos
ndo correspondiam ao nosso interesse de estudo, restando 9 artigos para a analise.
Um dado que chama a atengdo € que ndo foram encontrados artigos sobre o tema
formacdo em Modelagem de professores dos anos iniciais nas edi¢des Ill, IV e VIl do
evento, o que corresponde as edi¢gdes dos anos de 2008, 2010 e 2016.

Para a selecdo dos artigos utilizamos os seguintes critérios de inclusao: i)
titulos que abordam a formagdo de professores dos anos iniciais em Modelagem
Matematica; ii) artigos que sao realizados no contexto dos anos iniciais; iii) trabalhos
que descrevem situagcdes de formacdo continuada por meio da Modelagem
Matematica.

A partir das leituras, buscamos realizar reflexdes sobre o manifestado nas
pesquisas em termos das praticas e pesquisas que tém sido desenvolvidas sobre a
formacdo de professores dos anos iniciais em e com Modelagem Matematica,
principalmente no contexto paranaense, dado que o evento é estadual. Os artigos que

constituem o corpus da pesquisa sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Artigos que constituem o corpus da pesquisa com sua codificagédo

Titulo Autor Tipo | Local, Ano| Fonte |Cédigo
Interdisciplinaridade na escola |Deisi Sangoi
fundamental: literatura infantil Freitas; Londrina,
como eixo organizador de Adriano Edo co 2004 EPMEM I CC1
unidades Neuenfeldt
A primeira experiéncia com Maria Lucia de
’ e Carvalho Fontanini; Apucarana, | EPMEM
modelagem: contribuicdes para Lourdes Maria cC 2006 I CccC2
a formacao docente Werle de Almeida
O trabalho com a Modelagem g/lsz\r;eess Avila de
Matematica nos Anos Iniciais do Kaviatkovski- ce Toledo, EPMEM ce3
Ensino Fundamental segundo o Dionisio ’ 2012 \Y
olhar do professor Burak
Modelagem Matematica nos ili\;ocr;?j[e Souza de Curitiba EPMEM
Anos Iniciais: da formacao ao Etienne’ cC 2014 ’ VI CC4
ensino Lautenschlager
A Modelagem Matematica na Laynara dos Reis
formacao continuada de Santos Zontini; ce Curitiba, |EPMEM ccs
professores dos Anos Iniciais:  [Luciane Ferreira 2014 VI
um olhar sobre o Pnaic Mocrosky
Modelagem Matematica: a Mariana Galvo
compreensao de professores M7 Ibertti-
uma Escola do Ensino Daniel ’Zam ieri ce Cascavel, |EPMEM CC6
Fundamental | nos Anos Iniciais Loureiro P 2018 VIl
na Rede Publica Municipal De
Cascavel - Pr
. Marcio Virginio da
Praticas de Modelagem o
Matematica nos Anos Iniciais: Silva; CcC Cascavel, | EPMEM CcC7
, Adan Santos 2018 VIl
uma metapesquisa Martens
Joice Caroline
Atividades de Modelagem gacn)lpﬁeesr.Plerobon
Matematica nos Anos Iniciais: Karina Alessandra ce Cascavel, |EPMEM ccs
ampliando possibilidades com a Pessoa da Silva: 2018 VIl
formacao de professores Arthur Ravagnhani
de Oliveira
- Ivone Oliveira
Suco de laranja: uma Torres Serra: Marli
aproximacgao entre modelagem Guimares d’a RE Cascavel, |EPMEM RE1
matematica e professoras os Silva: M 2018 VIl
IAnos Iniciais 'V?’. agne_l
Natalia M. Pires
Fonte: Os autores (2024)
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Acerca dos focos dos artigos analisados, seus objetivos, encaminhamentos e

sujeitos

No Quadro 1 apresentamos 0s objetivos, os encaminhamentos metodolégicos

e 0s sujeitos das pesquisas de cada um dos trabalhos analisados. De modo geral,

destacamos que os tedricos mais utilizados em relacéo a formagao de professores em

Modelagem foram: Dionisio Burak (6 trabalhos), Tiago Emanuel Kluber (6), Lourdes

Maria Werle de Almeida (5), Jonei Cerqueira Barbosa (5) e Ana Paula dos Santos
Malheiros (4).

Quadro 1: Objetivos, encaminhamentos e sujeitos dos artigos analisados

ARTIGO OBJETIVO ENCAMINHAMENTO SUJEITO
METODOLOGICO*

CC1 |Propiciar  vivéncias  quef® Mmetodologia que caracterizaja cadamicos(as)
sensibilizem os alunos dol® Projeto esta baseada numalyns  cursos  del
ensino fundamental, os(as)concepcao freireana de Pedagogia,
académicos(as) dos cursosleducacdo,  na  qual  aciancias
de Pedagogia, CiénciaglParticipagao do alunogjp|sgicas e
Biolégicas e Matematica, e og|(dialogicidade), suas ideiasi\1atematica,
professores em exercicio[Pr€VIas € 0 seu professores em
para um ensino diferenciado,cotidiano assumem um papeligyercicio da fungéo
no qual a correcdo conceitual [d€ destaque. e alunos do Ensino
a contextualizagdo e a Fundamental.
interdisciplinaridade estejam
contempladas e o aluno seja
um agente  ativo na
construcao de seu
conhecimento.

CC2 |Mostrar que a modelagemf® Pesquisa foi de analiseigrpo de
matematica tem se mostradojdocumental, ~ onde  foramlprofessores.
uma alternativa pedagdgicajanalisados os planos de aula,
que pode contribuir ndo sdrelatérios e um questionario
para a aprendizagem dosiproduzidos pelas professoras
f:rggeé':r?s matematicos, CS;nrgdurante a formagéao continuada.
desenvolvimento de|
habilidades relacionadas a
aplicacdo desses conceitos
na resolucéo de problemas.

CC3 |Analisar como professores|”€squisa qualitativa. Pesquisalpqtessores que
que atuam no ambito dos|€XPloratoria com OSlatuam no Aambito

4 Nao é nossa intengéo neste texto discutir os encaminhamentos metodoldgicos das pesquisas,bem
como suas adequabilidades. Tdo somente apresentamos o que manifestam os autores dos textos

analisados.
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anos iniciais do Ensing
Fundamental percebem a
efetivacdo, em aula, de uma
acdo pedagdgica mediada
pela Modelagem Matematica,
apos participarem de curso de
formacao em Servigo
envolvendo o trabalho com a

Matematica por meio da
Modelagem Matematica.

professores

na perspectiva de captar os
significados dos

entrevistados acerca do
trabalhno com a modelagem
matematica e apds realizado a
formacao em servigo em
modelagem com 0s mesmos.

dos anos iniciais do
Ensino
Fundamental.

A metodologia adotada, foi

CC4 |O objetivo foi proporcionarn . “JAlunas da pos lato-
reflexdes sobre a utilizagao/coletar os dados de caraterlgeng, professoras
da Modelagem comoldocumental, sendo  analisados|ayantes dos anos
possibilidade para ol2rtigos, dissertacoes, iniciais.
desenvolvimento de boag|iVros € documentos com o
praticas pedagdgicas. intuito de justificar sua insergao

e Seu Uuso no ensino de
Matematica, através de)
formacgdes continuadas para
professores.

CC5 |Como o professor dos anos|€squisa de  analisepryfessores do 39
iniciais pode lancar mao da/documental. Realizado  umly, 50 an0 dos anos
modelagem em suas aulas@Studo  tedrico  analiticoinigiais.
considerando a formagéo reflexivo com o rpaterlal do
elaborada pelo PNAIC? PNAIC, com seus trés cadernos

que fazem parte do material
para a formacéao de professores
que trabalham matematica nos
anos iniciais.

CC6 |A investigacdo se desdobralP€ abordagem qualitativa, alprofessores de
sobre a problematizacdo, ofP€squisa reverte-se a estudolggcoia do municipio
que se mostra sobre gld€ Caso e pesquisa-acdo. |y Cascavel.
Modelagem Matematica nof\mParando-se numa pesquisa
Ensino Fundamental |, anosexplorat(’)rla,tem-se como fonte
iniciais, da rede publica de[P€Sauisa bibliografica,

Cascavel-PR? pesquisa documental.
Destaca-se que os dados foram
coletados a partir de
questionarios e analise textual,
que contou com diversas
perguntas referentes ao tema
principal, sobre como o
professor
trabalha em sala de aula com 3
tendéncia Modelagem
Matematica

CC7 |0 trabalho tem por objetivol €SAuisa qualitativa sob uMiprotessores  dos
apresentar como  umglenNfoque fenomenoldgico,  olynqg iniciais.
possibilidade a formaggo delmaterial de'anallse dq artigo se
professores para o trabalho{d€U atraves de seis relatos
dos conceitos matematicosg/oPtidos em dois eventos de
por meio da ModelagemmOdelagem matematica, o VIl
Matematica, justificado pelasEPMEM, que aconteceu em
caracteristicas da Modelagem|-ondrina em 2026 e X CNMEM
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as quais a torna propicia para
0S anos iniciais.

em Maringd em 2017, ambos
no Parana.

CC8 |Analisar como as professorasf\nalises qualitativas realizadasiquatro  alunos de
dos anos iniciaig2 Partir da arvore de associacaolg a4y acso, sete
desenvolvem, planejam e[de ideias  (SPINK,  2013)}5 fessoras  dos
executam em sala de aulgluntamente com as gravagoeslyngg iniciais, trég
uma atividade de modelagem(d€ audio e video dos encontrosi, ofessoras
matematica. da formac&o continuada. formadoras, uma

aluna de mestrado e
uma

professora  autora
de livros didaticos.

RE1 |O objetivo do trabalho foi, a esquisade carater qualitativo|ym  grupo  de
partir da formacao continuadaf® Metodologia de analise foil, ofassoras da
dos professores dos anogdualitativa de cunholRede Municipal de
iniciais, analisar uma|nterpretativo. Educagao dos|
atividade de modelagem municipios de

matematica realizada numa
turma de 2°no, a fim de

Londrina e Cambé,
Parana.

identificar as contribuicdes|
que a Modelagem
Matematica proporciona tanto|
nos alunos quanto para os
professores que realizaram a
formacao.

Fonte: Os autores

Outro agrupamento que empreendemos a partir da analise dos dados diz
respeito ao foco dos artigos analisados, diferenciando-os entre aqueles que parecem
ter suas discussoes e resultados incidindo:

i) na matematica;

i) na formagcdo em Modelagem e na efetivagdo da Modelagem em sala de
aula; e

iii) no jeito de fazer Modelagem.

O primeiro agrupamento é composto pelos artigos CC3 e CC4. Tendo como
foco a matematica, enfatiza a importancia de o professor possuir conhecimentos
sélidos de matematica para trabalhar com a Modelagem. Esses estudos destacam
que a Modelagem Matematica pode contribuir significativamente para a aprendizagem
matematica, proporcionando aos alunos uma compreensao mais profunda e
contextualizada dos conceitos matematicos. Por meio da Modelagem, portanto, os
professores podem tornar o ensino mais efetivo e relevante, promovendo o

desenvolvimento de habilidades essenciais para o sucesso académico dos alunos.
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Atentamos que, a partir das formacgoes, os professores tém a possibilidade de
superar defasagens nos conteudos matematicos, uma vez que a maioria deles sao
professores polivalentes, sem formagao especifica na area de matematica. O artigo
CC4 também corrobora com essa visdo, ao apresentar "algumas possibilidades que
utilizam a Modelagem Matematica para o desenvolvimento de agbes que fossem
benéficas ao ensino de matematica nas instituicdes dos anos iniciais"(Alencar e
Lautenschlager, 2014, p.9). Esse posicionamento sugere que, por meio das
formacbdes continuadas, os professores podem se apropriar dos conteudos
matematicos de maneira a ensinar seus alunos com maior compreensao dos
conceitos que ensinam.

O segundo agrupamento é formado pelos artigos CC1, CC2, CC6 e CC7 e
tem foco na formagéo continuada em Modelagem Matematica, investigando se essa
formagéo ocorre e se ela se efetiva em sala de aula. A analise revela que, muitas
vezes, essa formacado nao é realizada de forma adequada e a inseguranca dos
professores em utilizar a Modelagem resulta na sua auséncia nas praticas
pedagdgicas diarias. CC2 menciona que, “sobre o uso da alternativa pedagoégica em
sala de aula, somente um deles empregava, embora raramente. Entre as causas
apontadas para tal comportamento estavam o medo de nao poder cumprir 0 programa
e a falta de conhecimento sobre modelagem” (Fontanini e Almeida, 2006, p.3). Ja CC6
destaca que “a implementacéo de atividades de modelagem esbarra em questdes que
dizem respeito a formacdo docente em Modelagem Matematica, questdes que
revelam, muitas vezes, uma formagéo fragil e pouco consistente” (Albertti e Loureiro,
2018, p.2).

Essa falta de conhecimento cria uma barreira significativa para a insergéo da
Modelagem nas aulas. Embora existam iniciativas, esse agrupamento evidencia a
necessidade de formacgdes continuadas de fato, para que os professores se sintam
preparados e efetivem atividades de modo cada vez mais frequente. CC7 reforca essa
necessidade ao afirmar que “chamamos atencdo para mais agdes de formacéao
continuada para que os professores dos anos iniciais entrem em contato com essa
tendéncia e emerjam mais iniciativas de adogcdo em suas aulas” (Silva e Martens,
2018, p.12).

Portanto, quando a formagdo acontece de forma continua e efetiva, ela

oferece aos professores a oportunidade de aplicar e experimentar a Modelagem
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Matematica, percebendo-a como uma metodologia importante para o ensino de
matematica.

O terceiro agrupamento composto pelos artigos CC5, CC8 E RE1, se refere
ao "jeito de fazer”, ou seja, a maneira como a Modelagem Matematica tem sido
trabalhada em sala de aula e ao processo utilizado pelos professores. Esse ponto é
crucial, pois muitos educadores conhecem a pratica da Modelagem de forma
superficial, o que afeta diretamente sua fungdo pedagdgica. CC5 faz a seguinte
afirmacgao:

E importante que futuros professores que vao ensinar matematica
tenham vivéncias acerca da modelagem em sala de aula, para que
possam compreender suas possibilidades enquanto abordagem

metodoldgica, além de discutir sobre ela, considerando sua futura
pratica em sala de aula (Malheiros, 2014, p. 28).

CCS8, por sua vez, tinha a intenc&o de “investigar como professoras dos anos
iniciais participantes de um grupo com caracteristicas colaborativas, desenvolvem,
planejam e executam em sala de aula uma atividade de modelagem matematica”
(Gomes, Silva e Oliveira, 2018, p.2). O intuito era levar em consideragao tanto a
constituicdo do ambiente de aprendizagem quanto a forma como as professoras
abordaram a matematica. RE1, ainda, tece reflexdes quanto ao encaminhamento e as
contribuicdes das atividades de Modelagem. Segundo o relato, os proprios
professores da rede “que ensinam Matematica para seus alunos, percebendo a
necessidade em buscar aperfeicoamento de suas praticas, ingressaram no Projeto de
Extensdo ofertado em parceria entre a Universidade Estadual de Londrina — UEL e
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —UTFPR, campus Londrina” (Serra,
Silva e Pires, 2018, p.2).

A analise dos artigos revela que, em muitos casos, os professores ainda
desconhecem a Modelagem Matematica como uma pratica de sala de aula, o que
resulta na adogéo de processos similares ou até mesmo de abordagens tradicionais
que nao exploram todo o potencial dessa metodologia.

A partir dessas observagdes, voltamos nossa atengao para as metodologias
de pesquisa empregadas nos trabalhos analisados e seus objetivos, considerando a
natureza e o tipo de abordagem adotada. As investigagdes foram classificadas como

qualitativas, para uma compreensao mais abrangente dos fendmenos estudados e as
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agrupamos em trés tipos de analise, sendo elas: analise documental, analise
exploratéria e analise interpretativa.

Ao analisarmos os artigos quanto a metodologia utilizada nessas pesquisas,
constatamos que os artigos CC4, CC5 e CC7 adotaram a analise documental como
metodologia principal, cada um com enfoques especificos, de acordo com os objetivos
e natureza de seus estudos. O artigo CC4 utilizou a analise documental para examinar
uma variedade de fontes, incluindo artigos cientificos, dissertagdes, livros e
documentos oficiais. O objetivo dessa analise era “proporcionar reflexbes sobre a
utilizagcdo da Modelagem como possibilidade para o desenvolvimento de boas praticas
pedagdgicas, entrelacar suporte tedrico a atividades praticas a serem desenvolvidas
na sala de aula” (Alencar e Lautenschlager, 2014, p.1).

Ja o artigo CC5 direcionou sua analise documental para o exame do material
do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), especialmente os
cadernos de formacao voltados ao ensino da Matematica nos anos iniciais. A proposta
foi identificar se e como os conteudos presentes nesses materiais dialogam com os

fundamentos da Modelagem Matematica:

Compreendendo a modelagem como metodologia de ensino,
reconhecemos seu potencial na matematica para a formacao de
cidadaos criticos e atuantes na sociedade. Com esse olhar, buscamos
pela presenca dessa metodologia no programa de formacao
continuada de professores: o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (PNAIC) (Zontini e Mocrosky, 2014, p.1).

Por fim, o artigo CC7 se configura como uma metapesquisa, isto €, uma
investigagcdo sobre produgdes académicas existentes, adotando uma abordagem
qualitativa com enfoque fenomenoldgico. Neste caso, a analise documental foi
aplicada aos anais do VIl Encontro Paranaense de Modelagem em Educacéo
Matematica — 2018 (EPMEM). O trabalho teve por objetivo apresentar “[...] a formagéao
de professores para o trabalho dos conceitos matematicos por meio da Modelagem
Matematica, justificado pelas caracteristicas da Modelagem, as quais a torna propicia
a este nivel de ensino” (Silva e Martens, 2018, p. 5).

Essas trés investigacées demonstram a analise documental como um recurso
importante para explorar fontes diversas e produzir conhecimento consistente. Sobre

a pesquisa bibliografica, Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 70-71) afirmam que:
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A pesquisa bibliografica ou de revisdo é a modalidade de estudo que
se propde a realizar analises histéricas e/ou revisdo de estudos ou
processos tendo como material de analise documentos escritos e/ou
producgdes culturais garimpados a partir de arquivos e acervos. Essa
modalidade de estudo compreende tanto os estudos tipicamente
tedricos ou estudos analitico descritivos de documentos ou producdes
culturais, quanto os do tipo “pesquisa do estado da arte”, sobretudo
quando procura inventariar, sistematizar e avaliar a producéo cientifica
numa determinada area (ou tema) de conhecimento. (Fiorentini e
Lorenzato. 2006, p.70-71).

Os artigos CC2, CC3 e CC6 adotaram a analise exploratéria como
metodologia central em seus estudos, todos sob a abordagem qualitativa. A analise
exploratéria € frequentemente utilizada quando se busca compreender um fendmeno
ainda pouco investigado, fazendo uso de hipéteses, identificando categorias
relevantes e obtendo maior familiaridade com o objeto de estudo.

O artigo CC2 utilizou como instrumento de coleta de dados um questionario
aplicado durante uma formagéao continuada. Dentre os resultados, apontam que a “[...]
experiéncia de envolvimento com a modelagem matematica permitiu aos professores
vivenciar e perceber a importancia de cada etapa do processo de modelagem bem
como experimentar algumas das dificuldades que podem ser encontradas” (Fontanini
e Almeida, 2006, p. 9).

Em CC3, também foi realizada a aplicagdo de um questionario com

professores dos anos iniciais, a fim de:

[...] analisar como professores, que atuam no &mbito dos anos iniciais
do Ensino fundamental, percebem a efetivacdo, em aula, de uma agao
pedagogica mediada pela Modelagem Matematica, apds participarem
de curso de formacdo em servico envolvendo o trabalho com a
Matematica por meio da Modelagem Matematica (Kaviatkovski e
Burak, 2012, p.1).

Ja o artigo CC6 apresentou uma abordagem mais abrangente. Combinou
analise de questionarios com fontes bibliograficas e documentais e desdobrou-se
“sobre a problematizag¢ao, o que se mostra sobre a Modelagem Matematica no Ensino
Fundamental | anos iniciais da rede publica de Cascavel-PR” (Albertti e Loureiro,
2018, p. 1).

Essa combinagao metodoldgica ampliou a analise e fortaleceu a compreensao
sobre os obstaculos formativos relacionados a Modelagem, revelando, “[...] que os

professores ndo apresentam conhecimento algum em relagdo a Modelagem
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Matematica, ou quando conhecem, apresentam superficialidade em sua
implementacao”. (Albertti e Loureiro, 2018, p.14)

Em conjunto, os trés artigos contribuem para o entendimento preliminar da
insercdo da Modelagem Matematica nas praticas docentes, especialmente no
contexto da formagéao de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Essas
pesquisas buscaram identificar como a Modelagem vem sendo trabalhada em sala de
aula, possibilitando fornecer um panorama inicial da presenga da Modelagem
Matematica nessa etapa de ensino. A escolha pela analise exploratoria se mostrou
adequada, considerando que o tema ainda demanda aprofundamento e

sistematizacdo no campo da Educagao Matematica, isso porque:

[...] O relatdrio final ou a apresentagdo incluem as vozes dos
participantes, a reflexdo do pesquisador, uma descricao complexa e
interpretacao do problema e a sua contribuicdo para a literatura ou um
chamado a mudan¢a” (CRESWELL, 2014, p.50). Isto é, deve-se ter o
cuidado de investigar sobre o problema, dando voz aos participantes
e buscando recolher varias informacbes para que consiga ter
informacdes validadas (Belo, 2023, apud Creswell, 2015, p.50).

Finalmente, nos artigos CC1, CC8 e CC9, é possivel observar o uso da analise
interpretativa como estratégia metodoldgica. Essa abordagem, caracteristica das
pesquisas qualitativas, busca compreender os significados atribuidos pelos sujeitos
as suas acoes, discursos e experiéncias, considerando o contexto em que estéo
inseridos.

No artigo CC1, a metodologia estd caracterizada em uma concepgao
freireana de educacgao, “na qual a participagdo do aluno (dialogicidade), suas ideias
prévias e o seu cotidiano assumem um papel de destaque” (Freitas e Neuenfeldt,

2004, p. 1). O objetivo manifestado pelos autores,

[...] em ultima instancia é propiciar vivéncias que sensibilizem os
alunos do ensino fundamental, os(as) académicos(as) dos cursos de
Pedagogia, Ciéncias Bioldgicas e agora Matematica, e os professores
em exercicio, para um ensino diferenciado, no qual a correcéo
conceitual, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade estejam
contempladas e o aluno seja um agente ativo na construgao de seu
conhecimento (Freitas e Neuenfeldt, 2012, p.1).

CC8, por sua vez, adota uma analise qualitativa com base na técnica da

"arvore de ideias" de Spink (2013), o que reforga seu carater interpretativo. A analise
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foca no contexto dialégico das interagdes entre os participantes da formacgao, “que
tem como objetivo analisar como professoras dos anos iniciais desenvolvem,
planejam e executam em sala de aula uma atividade de modelagem
matematica”(Gomes, Silva e Oliveira, 2018, p.1), a partir das atividades produzidas e
das falas compartilhadas durante os encontros, evidenciando os sentidos construidos
ao longo do processo formativo, conforme aponta o artigo: “nos apoiamos nas
interpretacdes que emergem no modo como as professoras dos anos iniciais ao
desenvolvem uma atividade de Modelagem Matematica enquanto modeladoras e
como elaboram um plano de aula” (Gomes, Silva e Oliveira, 2018, p.13).

O artigo CC9 também utiliza uma abordagem qualitativa de cunho
interpretativo, fundamentada em registros audiovisuais das aulas. A pesquisa faz uma
analise dialégica das interagbes em sala de aula, considerando o que os professores
e alunos expressam verbalmente, suas estratégias e compreensdes sobre a
Modelagem Matematica no decorrer das atividades desenvolvidas em aula.

Desta forma, os trés trabalhos evidenciam a importancia da escuta e da
interpretacdo dos sentidos atribuidos pelos sujeitos em contextos formativos,
ressaltando o valor da analise interpretativa para compreender processos educativos

complexos e contextualizados. Conforme Godoy (1995, apud Schrenk, 2020, p.71):

[...] um fenédmeno pode ser melhor compreendido no contexto em que
ocorre e do qual € parte, devendo ser analisado numa perspectiva
integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar” o
fenbmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele
envolvidas, considerando todos os pontos de vista relevantes.

Em relagcéo ao publico considerado nas pesquisas sobre o tema (académicos
de pedagogia, 11,1%; professores dos anos iniciais, 66,6%; estudantes de poés-
graduacéo lato-sensu, 11,1%; estudantes da pods-graduagdo mestrado, 11,1%), é
possivel verificar que a formagdo em Modelagem tem sido empreendida, em sua
maioria, com professores que ja atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
enquanto a minoria das iniciativas ocorre no ambito da formagao académica inicial.

Outro ponto relevante é apontado por Barbosa (2001, p.3), quando coloca
“que os professores possuem cautela com a Modelagem no ensino”, e com base em
seu levantamento “constata-se um certo estado de tensao dos professores perante a
modelagem”. Essa informacdo pode explicar, em partes, a inseguranga dos

professores em utilizar a Modelagem em suas aulas, resultado discutido no primeiro
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agrupamento, momento em que identificamos a falta de conhecimento sobre a
metodologia da MM e o despreparo de professores que ensinam matematica para

desenvolver esse tipo de atividade neste nivel de escolaridade.

Portanto, € fundamental que as formagdes, sejam elas inicial ou continuada,
abordem nao apenas os fundamentos tedricos da Modelagem Matematica, mas
também o "como fazer" em sala de aula. Isso significa proporcionar aos professores
ferramentas e estratégias que possibilitem a integracao eficaz da Modelagem em suas
praticas. A elaboragcdo de atividades que envolvam os alunos em processos de
Modelagem é crucial, pois permite que eles explorem e apliquem conceitos

matematicos em situagdes do cotidiano.

O que tem sido discutido nos anais do EPMEM sobre a formagao de professores

dos anos iniciais do Ensino Fundamental em Modelagem Matematica

Apds o estudo dos nove artigos, com foco nos resultados obtidos pelas
pesquisas, realizamos uma analise de excertos destacados dos textos que dissessem
do nosso fendmeno de interesse: a formagao de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental em Modelagem Matematica (MM), seus principais resultados e
aspectos relacionados. A analise consistiu em buscar convergéncias nesses excertos,
bem como algumas distingbes quando fosse o caso, de modo que pudéssemos
apresenta-los de modo organizado e sistematizado, o que nos levou a constituicdo de
cinco agrupamentos, sendo eles:

i. a falta de conhecimento sobre MM e o despreparo de professores que
ensinam matematica para desenvolver esse tipo de atividade neste nivel de
escolaridade;

ii. a necessidade de se repensar a formagao continuada de professores dos
anos iniciais;

iii. a importancia da MM como uma pratica efetiva nos anos iniciais;

iv. 0 aluno como sujeito ativo no seu processo de aprendizagem em aulas com
MM e;

v. a possibilidade de trabalhar com conteudos de forma interdisciplinar e

transdisciplinar possibilitada pela MM.
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Quanto ao primeiro agrupamento, a falta de conhecimento sobre a MM e o
despreparo de professores que ensinam matematica para desenvolver esse tipo de
atividade neste nivel de escolaridade, foram considerados os artigos do nosso
mapeamento que em algum momento apresentam como resultado discussdes que
digam da dificuldade dos professores dos anos iniciais ou do desconhecimentos dos
mesmos em relacdo a Modelagem Matematica, tomada na perspectiva da Educacgao
Matematica, para uso com seus alunos. E o caso dos trabalhos CC2, CC3, CC6 e
RE1.

Segundo CC2, “[...] tal alternativa ainda tem uma participagdo timida em
nossas salas de aula devido, em parte, ao desconhecimento dos professores e ao seu
despreparo para implementa-la” (Fontanini e Almeida, 2006, p.1). Ja CC3 discute a
resisténcia da maioria dos professores que responderam a um questionario sobre o
uso da MM em suas aulas: “Uma manifestagcao interessante de ser comentada e que
esta diretamente relacionada a questao da formacao do professor € a que considera
bom o trabalho com a Modelagem, mas explicita a inseguranga do professor frente a
nova proposta metodoldgica” (Kaviatkovski e Burak, 2012, p.9). Este estudo afirma,
ainda, que “[...] foi possivel identificar resisténcias quanto a adocdo da MM, no
contexto de sala de aula, pela maioria dos professores participantes, principalmente,
por desconhecimento tedrico e pratico em relagao a MM” (Kaviatkovski e Burak, 2012,
p.18). CC6, por sua vez, complementa o agrupamento ao destacar que: “Os
resultados revelam que a maioria dos professores tém um raso entendimento sobre a
tendéncia Modelagem Matematica” (Albertti e Loureiro, 2018, p.1).

Como possibilidade de enfrentamento dessa situagao, Pires, Silva e Gomes
(2021, p.157), destacam que “ainda que a formacéo inicial desses professores nao
contempla abordagens relativas a Modelagem Matematica, acbes de formacgao
continuada podem suprir essa lacuna. Dentre acdes possiveis de formagao temos a
pratica colaborativa”.

Todos os trabalhos deste grupo apontam para a falta de conhecimento dos
professores acerca da possibilidade de utilizar a Modelagem Matematica ou mesmo
acerca de como realizar uma atividade deste tipo em sala de aula. De modo geral, os
trabalhos apontam que muitos professores sentem-se despreparados e receosos em
trabalhar com atividades de Modelagem Matematica em suas aulas, sendo a causa
maior para isso, a falta de conhecimento sobre como planejar as aulas, ja que

trabalhar com algo novo sempre traz desafios. Além disso, os professores
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reconhecem que trabalhar com Modelagem implica em lidar com imprevistos que
acontecem no encaminhamento da atividade, dada a caracteristica das atividades de
reconhecer e valorizar as ideias dos alunos e seus modos de lidar com os problemas,
nem sempre planejados pelos professores. Esse aspecto pode ter contribuido para
com a inseguranga dos docentes que, muitas vezes, ja ndo se sentem a vontade com
a matematica e seu ensino.

O segundo agrupamento que construimos foi a necessidade de se repensar
a formacédo continuada de professores dos anos iniciais, ideia contemplada nos
trabalhos CC3, CC5, CC6, CC7 e CC8. Todos os artigos discutem a necessidade de
apresentar novas propostas de formagao continuada de professores, atentando para
a necessidade de uma reformulagao tanto acerca das questbes do conteudo a ser
trabalhado quanto do tempo para isso, pois o curto tempo destinado as formagdes nao
sao suficientes para que os professores se aprofundem no que estudam e tenham
acompanhamento no que efetivamente realizam e empreendem para melhorar suas

praticas pedagdgicas. Segundo CC3:

[...] € de extrema relevancia reorientar a estrutura dos cursos de
formacao continuada, bem como constituir um referencial teérico,
composto por trabalhos desenvolvidos com estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, que possa auxiliar o professor a
adotar a MM como uma metodologia de ensino e aprendizagem.
(Kaviatkovski, 2021, p. 28).

CC5 também atenta para a questao da formagao, quando afirma que “Esse
olhar inicial sobre as possibilidades da modelagem matematica no material do pacto®
tem como objetivo abrir o olhar para os modos de trabalhar tal metodologia na
formacgao continuada de professores, para que assim ela chegue efetivamente a sala
de aula” (Zontini e Mocrosky, 2014, p.13). Neste artigo, a pesquisa evidenciou que
mesmo a Modelagem Matematica ndo tendo sido apresentada explicitamente, ela se

faz presente no material analisado do PNAIC®, material trabalhado na formacao de

5 Pacto. Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa € um programa do governo federal de
abrangéncia nacional que tem como foco a alfabetizagao.

6 PNAIC. Programa Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa. E um programa do Ministério da
Educacéo (MEC) que visa garantir que todas as criangas estejam alfabetizadas em portugués e
matematica até o final do 3° ano do ensino fundamental.

REPPE, v. 9, n. 3, p. 200-228, 2025 219



Schons e Vertuan

professores a partir de 2013 para discutir instrumentos de alfabetizacéo de criangas
na idade certa.
Em CCB6, por sua vez, os autores destacam a necessidade de reformulacao

das formagdes inicial e continuada de professores em Modelagem:

Os resultados revelam que a maioria dos professores tem um raso
entendimento sobre a tendéncia Modelagem Matematica. Dessa
maneira, fica evidenciado que a formacao inicial e continuada carecem
de reformulagdo. E de suma importancia a capacitacdo desses
professores, € necessaria a compreensao de que a matematica se
mostra em uma diversidade de possibilidades. Os professores
recebem uma formagao docente sendo ela continuada ou inicial
muitas vezes descaracterizada e, com isso, ndo conseguem dominar
conteudos basicos relacionados a matematica (Albertti e Loureiro,
2018, p.1).

Souza e Luna (2014, p. 63), afirmam acerca das formacdes que:

[...] a insercdo da modelagem em cursos de formacao inicial ou
continuada de professores dos anos iniciais necessita de analises a
respeito da natureza da formacido que se propde ou que se pode
propor para professores que atuam nessa especifica etapa de ensino.
Quais dimensbes podemos abordar nos cursos de formacdo de
professores em modelagem para professores dos anos iniciais? Que
agdes de formagao poderiam orientar a formacao de professores para
essa etapa de ensino?

Percebe-se, a partir dessas reflexdes, que a formacao de professores dos
anos iniciais necessita de reflexbes e, possivelmente, adequagdes, para que a
Modelagem Matematica se efetive como uma pratica consistente em sala de aula.
Somente através de formagdes continuadas, planejadas de maneira especifica para
cada etapa de ensino, sera possivel promover a integracao eficaz dessa metodologia.
Essas formagdes devem abordar ndo apenas os conteudos, mas também, e
principalmente, entendemos, dialogar com o professor em formagéo, conhecendo sua
realidade, seus contextos e sua atuagao para, a partir dai, a Modelagem tornar-se um
vislumbre para os docentes que a ressignificam ndo a partir do que ouvem daquele
que oferece a formacdo, mas a partir do que refletem a partir do dialogo que

estabelecem com “os outros” na formacao e considerando sempre a propria pratica.

REPPE, v. 9, n. 3, p. 200-228, 2025 220



Schons e Vertuan

O terceiro agrupamento diz da importancia da MM como pratica efetiva nos
anos iniciais, e é constituida por excertos presentes nos artigos CC2, CC4, CC5, CC7,
CC8 e RE1. Este bloco de artigos trata da importancia da formagéo continuada em
Modelagem Matematica para os professores dos anos iniciais, visto que a formagéao
continuada pode proporcionar aos professores as ferramentas e conhecimentos
necessarios para implementar a Modelagem de forma eficaz, promovendo uma
aprendizagem mais efetiva e engajadora.

Segundo CC2, a formagao continuada é importante pois:

Permitiu aos professores vivenciarem e perceber a importancia de
cada etapa do processo de modelagem bem como experimentar
algumas das dificuldades que podem ser encontradas. Proporcionou
oportunidades para constituir conhecimentos referentes a8 modelagem
como processo de resolucdo de problemas e como alternativa
pedagdgica, bem como sobre os diferentes tipos de conhecimento
(Fontanini e Almeida, 2006, p. 9).

CC5 aponta, também, que “os resultados do ensino guiado pela modelagem
tém se mostrado exitosos nos diversos niveis de ensino, assim é importante que se
estenda para os anos iniciais, passando necessariamente pela formagao dos
professores que ensinam matematica as criangas” (Zontini e Mocrosky, 2014, p. 13).
Dessa forma, fica evidente que a formacao adequada dos professores é crucial para
que eles possam utilizar essa metodologia de maneira eficaz, promovendo a
aprendizagem e o bom desempenho dos alunos dos anos iniciais.

Ja RE1 relata que “para as professoras dos anos iniciais, conhecer a
Modelagem Matematica ampliou o entendimento e as possibilidades de explorar
conteudos matematicos com seus alunos, independentemente da idade, uma vez que
as expectativas da professora regente da turma foram superadas"(Serra, Silva e Pires,
2018, p.12 ). Essa experiéncia, por sua vez, sugere tanto que a Modelagem & uma
possibilidade para o trabalho com a matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental quanto que a formagao continuada pode ser suporte para a realizacao
de primeiras experiéncias em Modelagem de professores em atuacéo.

Schrenk e Vertuan (2022, p. 221) defendem:

Que o professor que se envereda pelas experiéncias com Modelagem

Matematica como pratica pedagdgica potencialize a sua reflexao e dos
seus estudantes (e, em certo grau, da comunidade escolar) sobre as
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situagdes da realidade que vivenciardo e sobre como agir mediante
estas situagbes, de modo que o0 ensino e a aprendizagem de
matematica sejam revestidos de significado, e que os conceitos
matematicos sejam significados também pelas situagdes em que sdo
usados, bem como de modo que as situagdes sejam, por sua vez,
ressignificadas por meio dos conceitos matematicos usados como
lente para sua leitura.

Neste contexto, a Modelagem pode se constituir ndo apenas uma pratica
efetiva para a aprendizagem dos alunos nos anos iniciais € nas demais etapas de
ensino, mas também uma pratica que pode promover um ensino mais contextualizado
e dinamico. Ao ter como premissa que os estudantes explorem problemas reais e
construam conhecimento a partir de situagdes do cotidiano, essa abordagem tende a
favorecer o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia e da capacidade
de resolver problemas. Além disso, a Modelagem pode contribuir para a motivagao
dos alunos ao conectar conceitos abstratos com suas aplicagdes praticas no mundo
real.

Nosso quarto agrupamento se refere ao aluno como sujeito ativo no seu
processo de aprendizagem em aulas com Modelagem Matematica. Constituem o
agrupamento, excertos dos trabalhos CC6, CC7 e RE1. Nos artigos analisados, os
resultados apontam que a Modelagem proporciona um aprendizado onde os alunos
fazem parte ativamente do processo, porque é na participacao interessada do aluno
que as aprendizagens vao acontecendo. Segundo CC6: “Essa tendéncia torna-se
interessante para sala de aula porque foge do tradicional no sentido de maior
dinamicidade para realizagao das atividades, no sentido de colocar o aluno como foco
principal para o desenvolvimento das atividades, além de atribuir um certo sentido
para uma postura investigativa mais acentuada dos alunos”(Albertti e Loureiro, 2018,
p.7). Em CC7, encontramos que a Modelagem acaba “desenvolvendo a criticidade
nos estudantes, dentre outras habilidades como: despertar nos estudantes maior
curiosidade e interesse pelas aulas, fornecer abertura para os estudantes mobilizarem
o conhecimento matematico por diferentes representagdes: lingua natural, gestual,
tabular e grafica’(Silva e Martens, 2018, p.13).

Assim como RE1, que reforca:

Os alunos estavam muito empolgados com a aula, pois era uma
proposta diferente da qual ja estavam habituados, prestavam atencao

em tudo o que era falado e respondiam a todas as perguntas feitas
pela professora sem se sentirem intimidados com a presenca das
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pessoas que foram assistir a aula e mais, sem medo de errar. Esse
fato ja justifica uma boa vantagem para os professores dos anos
iniciais investirem em praticas que tiram o aluno da aula puramente
expositiva e o coloca no centro do processo de aprender, tornando-o
ativo e participante (Serra, Silva e Pires, 2018, p. 12).

Santos (1990, p. 07) refor¢a o que os artigos destacam acerca da participagéo
do aluno, quando ele coloca que “o ensino através da Modelagem propicia ao aluno
trazer a tona situagdes problemas do seu dia-a-dia, tornando o aprendizado mais facil,
pois 0 mesmo identifica-se como personagem e ndo como mero reprodutor”.

De modo geral, os trabalhos apontam a importancia de incluir a Modelagem
Matematica nas formacdes continuadas dos professores dos anos iniciais, tanto pelo
potencial de tornar os alunos mais ativos em sua propria aprendizagem e estimular a
criatividade na resolucao de problemas, quanto pela possibilidade de desenvolvimento
de habilidades como pensamento critico, resolugcdo de problemas e colaboracao.

O quinto e ultimo agrupamento é composto pelos artigos CC1 e CC4 e se
refere a possibilidade de trabalhar com conteudos de forma interdisciplinar e
transdisciplinar” possibilitada pela MM. Esses dois artigos discutem a importancia
crescente da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade ao longo do tempo e
apresentam a Modelagem como uma metodologia de trabalho para os professores
dos anos iniciais, onde diversas linguagens interagem e superam o0 ensino
fragmentado.

O artigo CC1 destaca que a formagao continuada de professores deve
proporcionar vivéncias tanto para alunos quanto para professores, promovendo “um
ensino diferenciado, no qual a corregdo conceitual, a contextualizacédo e a
interdisciplinaridade estejam contempladas, e o aluno seja um agente ativo na
construgcéo de seu conhecimento” (Freitas e Neuenfeldt, 2004, p.1) e o artigo CC4
aponta que “a Modelagem €& promotora de avangos e permite uma visdo
transdisciplinar, ou seja, uma visdo da totalidade” (Alencar e Lautenschlager, 2014,

p.7) e que “desenvolve o raciocinio transdisciplinar, tratando o conhecimento em sua

7 Segundo Pires (1998, p.177), “ a interdisciplinaridade pode ser tomada como uma possibilidade de
quebrar a rigidez dos compartimentos em que se encontram isoladas as disciplinas dos curriculos
escolares”, de modo a estabelecer conexdes e relagdes entre elas, promovendo uma compreensao
mais profunda e integrada do tema e problema em questdo. E a transdisciplinaridade, para Iribarry
(2003, p. 485): “[...] esta preocupada com uma interagéo entre as disciplinas, onde cada uma delas
busca um além de si, um além de toda a disciplina: sua finalidade é a compreensao do mundo presente,
de modo que haja uma unidade plural de conhecimentos”.
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totalidade e valorizando o conhecimento de toda a comunidade envolvida”(Alencar e
Lautenschlager, 2014, p.9 ).

Burak (2005, p. 47) coloca que “outro aspecto que a Modelagem Matematica
favorece, e que é importante, é a visdo mais abrangente de uma situagdo, n&o
somente os aspectos da Matematica, mas, também, a possibilidade de estudos
interdisciplinares”. O mesmo autor, em 2019, enfatiza que:

A Modelagem favorece o enfoque interdisciplinar e transdisciplinar no
desenvolvimento de um tema, como exemplo, no tema comércio
alimenticio. Abre-se a perspectiva para o trabalho com outras areas
do conhecimento, dentre elas: Geografia Econémica, Ciéncias da
Saude, Histdria, Ciéncias Contabeis, Administracdo, além de
promover a articulagdo entre os campos da propria Matematica:

Numeros e Operagdes, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e
o Tratamento da Informacao (Burak, 2019, p. 107).

Portanto, esses artigos propdem uma abordagem de ensino contextualizada,
rompendo com o trabalho por disciplinas individuais e com o modelo de ensino
tradicional, contexto em que a metodologia da Modelagem facilita a integragéo de
diferentes areas do conhecimento, promovendo uma aprendizagem mais abrangente

e conectada com a realidade dos alunos.

Consideracgoes Finais

Neste artigo, tendo como inten¢do analisar como a Modelagem Matematica
tem sido empreendida no contexto da formagado de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental a partir da literatura, utilizamos
artigos que dizem da formac&o de professores dos anos iniciais no ambito da
Modelagem Matematica presentes nos anais dos nove primeiros EPMEM. De modo
geral, € possivel concluir que a Modelagem tem sido considerada uma abordagem
para 0 ensino e para a aprendizagem, da matematica inclusive, extremamente
relevante, especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Todavia, constatamos também que a pratica da Modelagem Matematica em
sala de aula ainda ndo ocorre de forma efetiva. Entre os fatores que contribuem para
essa realidade, destacam-se o desconhecimento e o despreparo dos professores,
reflexo de lacunas na formacgao inicial, uma vez que muitos nao tiveram contato com

essa metodologia durante a graduagdo. Mesmo aqueles que participaram de alguma
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formacao sobre Modelagem relatam que o conteudo foi abordado de forma superficial,
0 que gera inseguranga e se torna um obstaculo a sua implementagao.

Dessa forma, os artigos atentam para a urgéncia de se repensar tanto a
formacao académica nas universidades quanto as propostas de formacgao continuada
para professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Considerando
que a maioria desses docentes é polivalente, ou seja, responsavel por ministrar
diversas disciplinas, as formagdes continuadas assumem um papel fundamental para
suprir algumas defasagens em matematica e promover o conhecimento de
metodologias como a Modelagem. Essas formacdes devem ocorrer de maneira
continua, colaborativa e efetiva, permitindo que os professores reflitam sobre sua
pratica a partir da experimentagao e da aplicagao da Modelagem Matematica em sala
de aula. Esse processo formativo deve contemplar tanto os aspectos positivos quanto
os desafios enfrentados, sendo estes ultimos oportunidades valiosas para repensar e
aprimorar o fazer pedagadgico.

Quando os professores vivenciam a Modelagem de forma pratica e
compartilham, em grupo, as experiéncias e atividades realizadas com seus alunos, as
formagbes tornam-se significativamente mais produtivas, enriquecedoras e
transformadoras para a pratica docente. A Modelagem somente se consolidara como
uma pratica eficaz quando for, de fato, incorporada ao cotidiano da sala de aula. Isso
permitira um ensino em que os alunos sejam protagonistas da construgdo do
conhecimento, tornando-se agentes ativos em seu processo de aprendizagem.

Portanto, para os professores dos anos iniciais, € fundamental que estejam
atualizados e capacitados em relacdo a Modelagem Matematica, pois essa formagao
contribui diretamente para a melhoria dos resultados de aprendizagem dos alunos. E
ao incorporarem essa pratica em suas aulas, os professores podem tornar o ensino
mais dinamico e relevante para os estudantes.

Concluimos, com base nos trabalhos analisados, que todos eles reconhecem
a importancia de instrumentalizar os professores através das formagdes continuadas.
Portanto, investir na formacéo dos professores dos anos iniciais em Modelagem
Matematica pode ser considerada uma estratégia para melhorar os resultados
académicos dos alunos e promover um ensino de qualidade, que esteja alinhado com

as necessidades e demandas da educagéo contemporéanea.
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