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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo comparar o desenvolvimento de estudos que
se utilizam da Resolugcdo de Problemas como abordagem de ensino em duas
edicdes do Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ENEM (VIII de 2004 e XIV
de 2022). Para isso, foi realizada uma revisdo bibliografica nas duas edicOes,
analisando todos os trabalhos publicados nos anais dos eventos nas sec¢fes de
comunicacao oral e relatos de experiéncia. Dentre os 1056 trabalhos publicados nas
duas edicbes, foram identificados seis trabalhos na edicdo VIII de 2004 e 16
trabalhos na edicdo XIV de 2022. Os resultados obtidos revelam que a abordagem
via Resolucdo de Problemas foi a mais recorrente, representando 59,09% dos
trabalhos analisados, seguida pela abordagem para Resolugcéo de Problemas, com
27,27%, e pela abordagem sobre Resolu¢cdo de Problemas, com 13,64%. A
tendéncia observada sugere, dentre outros aspectos, que a comunidade académica
reconhece o potencial transformador do ensino via Resolucdo de Problemas na
Educacdo Matemética. Sobretudo, esses dados indicam uma possivel adesdo a

1 Universidade Estadual do Parana, campus de Paranavai.
2 Universidade Estadual do Parana, campus de Paranavai.
8 Universidade Estadual do Parana, campus de Paranavai.
4 Universidade Estadual do Parana, campus de Paranavai.

REPPE: Revista do Programa de Pos-Graduagio em Ensino
Universidade Estadual do Norte do Parand, Cornélio Procopio (PR), v. 8, n. 2, p. 159-178, 2024
ISSN: 2526-9542

DE 4 A6 DESETEMBRO
BRACA - PORTUGAL

~-
J'\

PESQUISAS NA AREA DE ENSINO: D
IMPACTOS, COOPERACOES E VISIBILIDADE e S i




Santos et al.

orientacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que valorizam a resolucédo de problemas como uma
abordagem de ensino para aprendizagem de matematica.

Palavras chave: Educacdo Matematica; Ensino e Aprendizagem; ENEM.

Abstract

The present work aimed to compare the development of studies that use Problem
Solving as a teaching approach in two editions of the National Meeting of
Mathematics Education — ENEM (VIII of 2004 and XIV of 2022). To this end, a
bibliographical review was carried out in both editions, analyzing all the works
published in the annals of the events in the oral communication and experience
reports sections. Among the 1056 works published in the two editions, six works
were identified in edition VIII of 2004 and 16 works in edition XIV of 2022. The results
obtained reveal that the problem-solving approach was the most recurrent,
representing 59.09% of the works analyzed, followed by the problem-solving
approach, with 27.27%, and the problem-solving approach, with 13.64%. The
observed trend suggests, among other aspects, that the academic community
recognizes the transformative potential of teaching through problem solving in
Mathematics Education. Above all, these data indicate a possible adherence to the
guidelines of the National Curricular Parameters (PCN) and the National Common
Curricular Base (BNCC), which value problem solving as a teaching approach for
learning mathematics.

Keywords: Mathematics Education; Teaching and learning; ENEM.

Introducéo

A abordagem de ensino baseada na Resolucdo de Problemas tem sido
amplamente reconhecida no ambito da Educacdo Mateméatica devido a suas
potencialidades no ensino de matemética e de outras disciplinas. Ela se baseia no
principio de que os alunos possuem mais possibilidades de aprendizagem quando
estdo envolvidos ativamente na resolucdo de problemas do que quando séo
meramente receptores passivos de informacdes.

Embora a ideia de usar a °Resolucdo de Problemas como estratégia de
ensino remonte ha séculos, ela ganhou destaque significativo no século XX com os
trabalhos de matematicos, educadores e psicologos da educagdo. Um marco
importante nesse desenvolvimento foi o trabalho de George Pdlya, cujo livro "How to

Solve It" (1945) apresentou seu meétodo para resolver problemas matematicos e

5 Quando escrito com iniciais mailsculas, refere-se a Resolugdo de Problemas enquanto
abordagem/estratégia de ensino.

REPPE, v. 8, n. 2, p. 159-178, 2024 160



Santos et al.

enfatizou a importancia da resolucdo de problemas como uma habilidade
fundamental para o aprendizado.

Durante as décadas de 1960 e 1970, a crescente valorizacdo da Resolucao
de Problemas como uma metodologia ativa de ensino foi impulsionada por
movimentos educacionais progressistas, que buscavam promover uma educacao
mais centrada no aluno e contextualizada com sua realidade. Entre esses
movimentos progressistas, destacam-se a Escola Nova e a Pedagogia Critica.

Nas décadas de 1980 e 1990, o Brasil testemunhou reformas educacionais
significativas, principalmente voltadas ao ensino construtivista. Sendo que, nas
décadas de 1990 e 2000, foram elaborados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), como uma importante iniciativa do Ministério da Educac¢édo do Brasil, com o
objetivo de orientar as préaticas pedagdgicas nas escolas brasileiras nas séries
iniciais (Brasil, 1997) e séries finais (Brasil, 1998) do Ensino Fundamental. No
contexto da matematica, os PCN destacaram a Resolucdo de Problemas como uma
abordagem essencial para o ensino da matematica.

Ao reconhecer a Resolucdo de Problemas como um eixo fundamental no
ensino de matematica, os PCN enfatizam que a ideia central dessa abordagem é
que a aprendizagem matematica seja orientada por situacdes-problema,
proporcionando aos alunos oportunidades de explorar os conhecimentos construidos
em contextos de suas realidades. A abordagem da resolucdo de problemas nos
PCN néo apenas se concentra na aplicacdo mecanica de algoritmos, mas, visa 0
desenvolvimento do pensamento matematico. Isso inclui habilidades como analise,
raciocinio l6gico, formulacdo de estratégias e comunicacdo de resultados (Brasil,
1998).

Os PCN preconizam a contextualizacdo dos conteudos matematicos,
relacionando-os com situagcbes do cotidiano dos alunos. Além disso, a
interdisciplinaridade € incentivada, buscando integrar a matematica com outras
disciplinas e demonstrar sua aplicabilidade em diferentes contextos. A
implementacdo dos PCN teve um impacto significativo na pratica pedagodgica em
escolas brasileiras. Professores foram incentivados a adotar abordagens mais
dindmicas e contextualizadas no ensino de matematica, proporcionando aos alunos
experiéncias que desenvolvem habilidades praticas e o entendimento profundo dos
conceitos. A resolucéo de problemas, nesse contexto, ganhou destague como uma

estratégia central para atingir os objetivos propostos pelos PCN, promovendo uma
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Educacdo Matematica alinhada com as necessidades dos estudantes no século XXI
(Onuchic; Allevato, 2011).

Contudo, é imperativo ressaltar que os PCN omitem especificidades no que
concerne aos procedimentos necessérios para a implementacdo da Resolucdo de
Problemas no ambiente da sala de aula. Tal responsabilidade recai sobre os
docentes da Educacao Basica, que, frequentemente confrontados com uma carga
horaria extensa, encontram-se propensos a adotar o livro didatico como Unico guia
para suas aulas bem como a assumir a Resolucdo de Problemas como uma
validacdo dos conceitos matematicos aprendidos. Este cenario, por vezes, ocorre
sem uma metodologia/abordagem claramente delineada que oriente a utilizacdo do
problema como ponto de partida para instruir um determinado conteldo matematico
(Pereira; Doneze; Proenga, 2023).

Em decorréncia, os professores, apoiados em sua experiéncia e formacao,
empreendem abordagens particulares para o ensino da mateméatica por meio da
Resolucdo de Problemas, que por hora, contradizem a perspectiva construtivista
(Vygotsky). Por exemplo, trabalham a resolug&o de problemas como um instrumento
de avaliacdo apos todo o estudo de determinado conceito. Essa perspectiva envolve
uma visdo somativa de avaliacdo, sem que sua idealizacdo seja inerente ao
processo de aprendizagem.

Nesse sentido, levando em consideracdo a importancia de estudos que
orientem o professor da Educacdo Béasica na utilizacdo da Resolucao de Problemas
enquanto abordagem de ensino, o presente estudo tem como objetivo comparar o
desenvolvimento no numero de publicacdes em duas edicbes do Encontro Nacional
de Educacdo Matematica (ENEM), que utilizam a Resolucao de Problemas no viés
construtivista, de modo que seja possivel fornecer subsidios para o professor da
Educacao Basica nortear suas aulas de matematica com base nesses estudos.

Optamos pela analise das referidas edi¢cbes do evento por serem, a primeira
delas (edicédo VIII, de 2004) ocorrida apoés a instituicdo dos PCN e cujo arquivo é
disponivel em formato PDF, e a segunda delas (edicdo XIV, de 2022) por ter sido a
edicdo mais recente do ENEM, até a elaboracdo deste estudo. Nos debrugamos na
analise do numero de producdes que trabalharam com resolugdo de problemas em
uma perspectiva de ensino de matematica, bem como o tipo de abordagem de

ensino a que recorreram: Ensino para Resolucdo de Problemas; Ensino sobre
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Resolucdo de Problemas ou Ensino via/através da Resolucédo de Problemas, cujas

abordagens serdo detalhadas nas sec¢des seguintes.

Trajetéria e impacto da resolucéo de problemas na Educacdo Matemética

No decorrer do século XX, o ensino de matematica passou por seis fases
diferentes envolvendo teorias da psicologia cognitiva, sdo elas: exercicio e pratica;
aritmética significativa; matemética moderna; volta as bases; resolucdo de
problemas; e padrdes, avaliacdo, responsabilidade (Lambdin; Walcott, 2007).

No transcurso das décadas de 1920 a 1930 (exercicio e prética), o cerne da
pratica matematica inclinou-se para a realizacédo de calculos como um procedimento
de aprendizagem centrado na associacdo e conexao de concepgdes, destacando-se
as correntes tedricas do conexionismo e associacionismo propostas por Thorndike.

Nesse periodo, um dos efeitos

[...] das teorias de Thorndike foi a segmentacdo do curriculo em
muitas partes desconexas. Os professores tentaram ter certeza de
gue uma colegéo inteira de vinculos individuais foi estabelecida e
exercitada para que cada habilidade de nivel superior fosse
dominada. Uma vez que se acreditava que cada vinculo existia
isoladamente, pensava-se que 0 exercicio misto e desorganizado
talvez fosse ainda mais eficaz do que a pratica de um arranjo
sistemético de fatos (Lambdin; Walcott, 2007, p. 06-07, traducédo
nossa).

Observou-se que um dos impactos da teoria conexionista estava associado
aos meétodos de ensino prescritivos que a teoria promovia. Isso levava o0s
professores a nao aceitarem algoritmos distintos dos ortodoxos ou solugbes
inovadoras. Assim, ao longo desse periodo, 0 ensino da matematica era orientado
para a aprendizagem por meio de exercicios e pratica, com as habilidades
fragmentadas em unidades discretas, distintas entre si e de facil identificacdo. Essa
concepcao teve, também, grande influéncia derivada da Revolugédo Industrial, cuja
valorizagdo de questdes essencialmente técnicas adentraram, também, em

dimensdes pedagdgicas.
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No periodo compreendido entre 1930 e 1950 (aritmética significativa), a
ocorréncia da Grande Depresséo®, desencadeou uma crise econémica marcada por
desemprego e outros impactos sociais negativos. Essa conjuntura estimulou um
aumento do interesse dos adolescentes pelo estudo, particularmente até o High
School, no Brasil denominado Curso Secundario, cujo nivel escolar a que
atualmente denominamos Ensino Médio. Durante esse periodo, a educacao
experimentou avangos significativos, com uma énfase crescente no conceito de
"aprender para viver'. No que concerne ao ensino de matematica, a mudanca
paradigmatica foi notavel, afastando-se da abordagem centrada em exercicios e em
técnica. Enquanto alguns acreditavam que a matematica ganhava significado
quando contextualizada em atividades praticas, outros consideravam fundamental
compreendé-la de maneira sistematica (Lambdin; Walcott, 2007).

Nas décadas compreendidas entre 1960 e 1970, ocorreram transformacodes
substanciais que evidenciaram maiores preocupa¢des com 0s processos de ensino
e de aprendizagem da matemética, impulsionadas por criticas contundentes no
sistema educacional norte-americano, que se desdobraram nos anos subsequentes
a Segunda Guerra Mundial. Essas mudancas foram desencadeadas, em parte, pela
Unido Soviética, que lancou o satélite Sputnik em 1957. Esse evento aumentou a
apreensdo, sugerindo que as instituicbes de ensino nos Estados Unidos nao
estavam proporcionando uma preparacdo adequada aos estudantes para
assimilarem 0s conceitos cientificos e matematicos essenciais. Esses
conhecimentos eram considerados cruciais para que o0s estudantes pudessem
competir em uma elite contemporanea, impulsionada pelas ondas de modernizagao
da época (Lambdin; Walcott, 2007).

Entre 1950 e 1970 o Movimento da Mateméatica Moderna, ganha uma maior
notoriedade. E importante destacar que este movimento n&o teve origem exclusiva
nos Estados Unidos da América. Embora tenha ganhado destaque nesse pais
durante o periodo entre 1950 e 1970, suas raizes podem ser rastreadas em

iniciativas anteriores situadas em outras regides, como na Europa, especialmente na

6 A Grande Depressédo foi uma crise econdmica mundial que ocorreu durante a década de 1930.
Iniciou-se com o colapso do mercado de acbes em 1929, nos Estados Unidos, e rapidamente se
espalhou para outros paises. Caracterizou-se por uma significativa contracao econdmica, aumento do
desemprego, queda na producao industrial e uma drastica redugdo nas atividades comerciais.
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Franca com o grupo Bourbaki’. Nos Estados Unidos da América, o movimento
representou uma tentativa de reformar o ensino da matematica nas escolas, em
resposta a uma série de mudancas sociais, culturais e educacionais que ocorreram
no periodo pos-Segunda Guerra Mundial.

O Movimento da Matematica Moderna foi influenciado pela crescente
demanda por uma educacdo mais abrangente e relevante, capaz de preparar 0s
alunos para os desafios de uma sociedade em constante evolugédo. Suas principais
caracteristicas incluiam a introducdo de tdpicos mais avancados e abstratos da
matematica, como teoria dos conjuntos, algebra abstrata, l6gica matematica e
geometria ndo euclidiana, desde os niveis mais iniciais da educacao. Além disso,
buscava por uma mudanca na forma de ensinar matematica, enfatizando n&o
apenas regras e procedimentos, mas também a logica subjacente e a estrutura
conceitual que fundamentam essas regras.

O Movimento da Mateméatica Moderna enfrentou criticas significativas.
Muitos educadores argumentaram que as mudangas propostas eram muito
abruptas, o que resultou em dificuldades de implementacédo devido a inexperiéncia
dos professores e a falta de recursos adequados, conforme observado por Kline
(1976). Essa resisténcia a mudanca e as dificuldades praticas associadas a
implementacéo foram desafios importantes enfrentados pelo movimento.

Na década de 1970, nos Estados Unidos, surgiu o movimento "Volta as
Bases" (Back to Basics), que defendia uma abordagem educacional mais tradicional,
concentrada nos fundamentos e nas habilidades basicas. Esse movimento tinha
como principais caracteristicas a énfase no fortalecimento das habilidades
essenciais, como aritmética, algebra, geometria e resolugéo de problemas préticos,
em detrimento da abordagem mais abstrata e formalista do Movimento da
Matematica Moderna (Lambdin; Walcott, 2007).

Muitos defensores do "Volta as Bases" criticaram o0 experimentalismo
educacional do Movimento da Matematica Moderna, argumentando que as
mudancgas propostas prejudicavam a compreensdo basica dos alunos em favor de

conceitos mais avangados. Além disso, 0 movimento buscava garantir que 0s

7 O Grupo Bourbaki foi um grupo de matematicos, principalmente franceses, que trabalharam juntos
para produzir textos matematicos rigorosos e abstratos. Eles escolheram o nome "Nicolas Bourbaki"
como um pseuddnimo coletivo. O grupo foi fundado em 1935 e seu objetivo era reformular a
matematica de forma mais rigorosa e unificada, principalmente na &area de analise matematica,
algebra abstrata e topologia. Os trabalhos do Bourbaki influenciaram profundamente o
desenvolvimento da matematica no século XX.
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estudantes desenvolvessem habilidades matematicas praticas e aplicaveis ao dia a
dia, preparando-os para os desafios do mundo real. Contando com o apoio de
politicos, pais e grupos que viam o ensino da matematica se distanciando das bases
tradicionais, o "Volta as Bases" influenciou a elaboragdo de curriculos e politicas
educacionais nos Estados Unidos, reintroduzindo métodos pedagdgicos
considerados mais convencionais e retomando o foco nas praticas de ensino
tecnicistas.

Embora o movimento "Volta as Bases" tenha proporcionado uma correcao
de curso em relacdo as reformas propostas pelo Movimento da Matematica
Moderna, também gerou debates sobre a necessidade de equilibrar a tradicdo com a
inovacao no ensino da matematica. Esse dialogo moldou o panorama educacional
Nnos anos seguintes, resultando em abordagens mais equilibradas e diversificadas no
ensino da disciplina, que retomassem pressupostos progressistas defendidos, no
passado, pelos movimentos Escola Nova e Pedagogia Critica.

Desse modo, para alterar o cenéario, na década de 1980 ocorreu a
divulgacdo do documento intitulado An Agenda for Action: Recommendations for
School Mathematics in the 1980’s, pelo National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM, 1989) que, no meio de outras recomendacdes, proferia-se quanto a
resolucdo de problemas como o eixo central do curriculo de Matematica (Onuchic;
Allevato, 2011). Portanto, nesta etapa da Resolucdo de Problemas, as teorias
estavam voltadas ao conhecimento tragado no construtivismo, na psicologia
cognitiva e na teoria sociocultural (Vygotsky), focado nos métodos de pensamento
matematico e de conhecimento por descoberta, por meio da resolucdo de
problemas. “Essas ideias influenciaram as reformas que ocorreram em todo o
mundo, a partir de entdo. As propostas elaboradas no periodo de 1980/1995, em
diferentes paises, apresentaram pontos de convergéncia” (Brasil, 1998, p. 20).

No Brasil, em 1998, foram introduzidos os PCN (Brasil, 1998), um
documento normativo da Educacao Basica que destaca a importancia da resolucao
de problemas, enfatizando que o problema deve servir como ponto inicial para o
ensino de conteldos matematicos. Duas décadas depois, em 2018, a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) foi instituida, representando o documento
atual que também preconiza a Resolucdo de Problemas como uma abordagem de
aprendizagem, adequada a cada fase escolar "[...] para o desenvolvimento de

competéncias fundamentais para o0 letramento matemético (raciocinio,
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representacdo, comunicacdo e argumentacao)” (Brasil, 2018, p. 266). Ainda que a
BNCC tenha uma perspectiva técnica baseada em competéncias e habilidades, o
que é limitante em perspectivas construtivistas de aprendizagem (Vygotsky), a
discusséo em torno da Resolucdo de Problemas como abordagem de ensino, de

algum modo, € incentivada para ser utilizada em sala de aula.

Resolugédo de Problemas como abordagem de ensino

Na disciplina da Matematica, a Resolu¢do de Problemas transcende a mera
solucdo de questdes; trata-se de uma abordagem abrangente de ensino que visa
desenvolver o pensamento critico, estratégico e conceitual dos alunos. Diversos
autores destacam a importancia dessa metodologia/abordagem como catalisadora
do aprendizado matematico. Entre esses autores, destaca-se George Podlya,
matematico hungaro cuja obra "How to Solve It" (Pdlya, 1945) € amplamente
reconhecida. Pdlya enfatizou que a resolucao de problemas néo se limita a busca de
respostas corretas, mas desempenha um papel crucial na promocédo da
compreensao profunda dos conceitos matematicos. Sua abordagem destaca a
importancia de estratégias, revisdo, reflexdo e comunicacdo na resolucdo de
problemas matematicos, enfatizando ndo apenas o resultado final, mas o processo
envolvido na busca pela solucdo. Essa énfase no processo de resolver problemas
COmMO um meio para aprimorar a compreensao e a proficiéncia em matematica tem
sido uma contribuicdo significativa para o ensino e aprendizado dessa disciplina.

Além disso, a triade proposta por Schroeder e Lester (1989) ressalta
perspectivas cruciais na abordagem da Resolucdo de Problemas: o "Ensino para
Resolucdo de Problemas"”, o "Ensino sobre Resolucdo de Problemas” e o "Ensino
via Resolucédo de Problemas". Schroeder e Lester (1989) e posteriormente Lester
(1994) enfatizam que o "Ensino para Resolugédo de Problemas"” visa desenvolver a
capacidade dos alunos de enfrentar desafios matematicos, o "Ensino sobre
Resolucdo de Problemas" aborda as estratégias e métodos de resolucédo, enquanto
0 "Ensino via Resolucéo de Problemas" incorpora a resolugéo de problemas como
uma ferramenta de aprendizado.

Dessa forma, a Resolucéo de Problemas emerge como uma abordagem que

vai além da simples obtencdo de solugbes, constituindo-se como uma ferramenta
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pedagdgica valiosa no ensino da Matematica, proporcionando aos estudantes uma

compreensao mais profunda e significativa dos conceitos matematicos.

Ensino via/através da Resolucdo de Problemas

O ensino via/através da Resolucdo de Problemas tem se destacado
como uma abordagem pedagdgica enriquecedora no contexto brasileiro, recebendo
contribui¢cdes valiosas de pesquisadores da area. Entre esses estudiosos, destacam-
se Onuchic e Allevato (2011) e Allevato e Onuchic (2014), cujas pesquisas enfatizam
a relevancia de resolver problemas no desenvolvimento do pensamento matematico,
e Proenca (2018; 2021), apresentando contribuigcbes significativas ao discutir a
Resolucdo de Problemas como uma abordagem que ndo apenas consolida o
aprendizado matematico, mas também promove a formacao do conceito matematico
estudado.

Nesse sentido, por uma questdo de escolha tedrica-epistemoldgica,
apresentamos a seguir a proposta de organizacdo do ensino chamada Ensino-
Aprendizagem de Matematica via Resolucdo de Problemas, de Proenca (2018), de
modo a exemplificar a préatica construtivista relacionada ao ensino de um contetdo
matematico a partir de um problema. Sobretudo, destacamos que independente da

proposta de organizacao de ensino que se va utilizar, o objetivo € o mesmao.

EAMVRP - Ensino-Aprendizagem de Matemética via Resolucdo de Problemas

O Ensino-Aprendizagem de Matematica via Resolugdo de Problemas
(EAMVRP) compreende uma série de 5 a¢gbes a serem desenvolvidas em sala de
aula pelo professor antes de se sistematizar um contelddo matematico com os
alunos, de modo que assim o problema seja tomado como ponto de partida para
aprender um conteudo matematico.

12 acdo — Escolha do problema: na fase inicial, a escolha do problema &
crucial, implicando a selecdo de uma situacdo matematica que os alunos possam
reconhecer como um desafio. Proenca (2018) delineia trés aspectos centrais nesse
processo. Primeiramente, destaca-se a orientacdo dos alunos na aplicacdo de
conhecimentos prévios, utilizando principios e procedimentos matematicos

construidos anteriormente. Além disso, ressalta-se a necessidade de guiar o
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desenvolvimento da situacdo, de modo a conduzir os alunos na construcdo do
conteudo, conceito ou assunto a ser introduzido. Por fim, enfatiza-se a importancia
de criar condicbes que permitam aos alunos estabelecam conexdes entre o0s
conhecimentos prévios matematicos e 0s novos saberes construidos ao longo da
atividade de resolucao.

22 acdo — Introducdo do problema: nesta acdo o professor apresenta a
situacdo matematica como ponto de partida para a sistematizacdo de um conteudo.
A resolugéo inicial ocorre em grupos, permitindo aos alunos compartilhar
conhecimentos e estratégias. O professor orienta 0s grupos, entregando a situacao
e encorajando abordagens diversas. A configuracdo da situacdo como um problema
depende da perspectiva do grupo (Proenca, 2018).

32 acdo — Auxilio aos alunos durante a resolucao: o professor observa e
orienta os alunos em grupos durante a resolucdo do problema matematico,
auxiliando-os a lidar com duvidas, esclarecendo termos desconhecidos ou mal
interpretados, e questionando a légica das respostas. O papel do professor é o de
um observador, incentivador e direcionador, visando promover a autonomia dos
alunos no processo de aprendizagem.

43 acdo — Discusséo das estratégias dos alunos: acdo com o objetivo de
compartilhar as abordagens de cada grupo na resolu¢do do problema, permitindo
gue os alunos percebam variacdes e construam novos conhecimentos. Cada grupo
deve apresentar suas estratégias e ideias na lousa para avaliacdo do professor, que
fara apontamentos e conduzira discussdes sobre eventuais dificuldades e equivocos
nas resolucdes inadequadas.

52 acdo — Articulacdo das estratégias dos alunos ao contetdo: o foco
principal € integrar as estratégias dos alunos ao conteddo matematico que esta
sendo ensinado. Assim, neste ponto, Proenca (2018) recomenda que o professor
utilize elementos-chave de uma estratégia e procure relaciona-los ao conceito ou a
uma expressao matematica, como uma férmula ou algoritmo. Se essa conexao nao
for possivel, a solucdo do problema pode ser apresentada diretamente aos alunos.

Assim, a abordagem EAMVRP assume uma relevancia significativa ao guiar
o professor na conducgao eficaz do processo educacional. Ao utilizar o problema
como ponto de partida, essa metodologia proporciona um ambiente de aprendizado
dindmico e contextualizado, que instiga o trabalho autbnomo pelos alunos. Vale

destacar que existem outras organizacdes de ensino pautadas na Resolucdo de
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Problemas, como o Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas de Allevato e Onuchic (2014), apresentando semelhancas
com o EAMVRP, mas também, especificidades préprias de sua organizacao. Assim,
nota-se que séo diferentes organiza¢ges de implementacdo, mas que contribuem na
utilizacdo da resolucdo de problemas como abordagem/metodologia para ensinar

um conteddo matematico.

Procedimentos metodoldgicos

Conduzimos uma revisdo de literatura de modo a formar o corpus de analise
da pesquisa. Lakatos e Marconi (2001, p. 44) afirmam que a revisao da literatura tem
como objetivo colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi escrito
sobre um determinado assunto, destacando a importancia de o pesquisador
apresentar os limites de sua busca. Gil (2008), por sua vez, considera a revisao da
literatura como um momento crucial para verificar o que ja foi publicado sobre uma
determinada teméatica. Para Fink (2005), uma revisao bibliografica € um método que
segue uma abordagem metodoldgica sistematica, explicita, abrangente e passivel
de reproducéo. Esse método visa identificar, avaliar e sintetizar de forma sistematica
o corpo existente de trabalhos concluidos e registrados por pesquisadores e
estudiosos.

Para tanto, foi escolhido o Encontro Nacional de Educacdo Matematica -
ENEM como repositorio dos trabalhos a serem pesquisados. A escolha deste evento
deriva-se da sua importancia no campo da Educacdo Matemética brasileira em nivel
nacional, pois retune diversos segmentos relacionados a Educacdo Matematica:
professores da Educacdo Basica, docentes e estudantes das Licenciaturas em
Matematica e Pedagogia, além de estudantes de Pds-graduacao e pesquisadores. A
cada encontro, observa-se um crescente interesse nas discussdes sobre a
Educacdo Matematica, abordando suas praticas diversificadas e complexas,
tendéncias metodoldgicas e pesquisas que contribuem para o desenvolvimento da
area.

Desde a sua primeira edicdo, em 1987, o ENEM conta com 14 edi¢des do
evento, sendo a ultima realizada em julho de 2022, cuja realizacdo aconteceu de
maneira virtual devido ao enfrentamento a pandemia da COVID-19.
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Para analise dos trabalhos, optamos por duas edicbes do evento, sendo a
edicdo numero VIIl de 2004 e a edicdo numero XIV de 2022. A escolha por essas
duas edic¢des decorre do fato de que queriamos analisar a primeira edicdo do ENEM
apos a publicacdo dos PCN (Brasil, 1998) e sua ultima edi¢do, de modo a realizar
um comparativo entre o numero de trabalhos envolvendo a Resolucao de Problemas
como objeto de estudo. Contudo, escolhemos a edicdo namero VIII de 2004 e ndo a
edicdo VI de 1998 nem a VII de 2001, pois estas duas ultimas contém os anais em
PDF digitalizado como imagem, o que dificultaria a busca pelos trabalhos.

Para a Edicdo VIII de 2004 do ENEM, realizou-se uma pesquisa detalhada
nos trabalhos de comunicacado cientifica e relato de experiéncia. Dentre o total de
235 trabalhos publicados nessa edicao, identificamos 13 trabalhos pelo titulo com as
palavras-chave Problema/Resolucao de Problemas.

De modo semelhante, na Edicdo XIV de 2022, o mesmo procedimento
metodoldgico foi aplicado. Do total de 821 trabalhos publicados nesse ano, 34 foram
identificados como relacionados a Resolucdo de Problemas pelo titulo. Apos essa
primeira seleg&o, analisamos os resumos dos trabalhos, metodologia, e em alguns
casos, a analise dos dados de modo a identificar em qual vertente de ensino o
trabalho se enquadraria: Ensino sobre; Ensino para ou Ensino via/através da
Resolucdo de Problemas. Sobretudo, a analise realizada da qual categorizou os
trabalhos nessas trés vertentes foi com base na identificacdo da proposta do
trabalho analisado bem como sua execucdo, ou seja, nem todos os trabalhos
apresentavam explicitamente que utilizavam uma vertente especifica da Resolugéo
de Problemas.

Apés a andlise dos trabalhos selecionados no primeiro momento, foram
descartados os trabalhos em que n&o tinham relacdo entre a Resolugdo de
Problemas e uma abordagem de ensino de um contelddo mateméatico para a
Educacdo Bésica, restando assim seis trabalhos da Edicdo VIII de 2004 e 16
trabalhos da Edicdo XIV de 2022, cujas analises sdo apresentadas na secéo

seguinte.
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As abordagens de ensino para/sobre/via Resolucéo de Problemas no ENEM

O Quadro 1 resume os estudos selecionados que abordam a Resolugéo de
Problemas como uma abordagem de ensino na Educacao Basica, publicados na VIl

edicdo do ENEM.

Quadro 1: Trabalhos selecionados do ENEM — edicéo VIII

Abordagem de Titulo do trabalho Autor(es)
ensino
~ ~ Fabio Ferreira Nunes de Aradjo
A resolucéo de problemas de proporgdes . : . L
L o Maria Geani de Lima Oliveira
ao longo das séries da escola basica o .
Veronica Gitirana
. Rgsolugao d? problemas nas primeiras Ana Fernanda Gomes Ascencio
Ensino para séries do ensino fundamental através de .
Ly ; Antonio Sales
Resolucao de um software educacional
Problemas A influéncia da calculadora na resolugéo - . .
» Kétia Maria de Medeiros
de problemas matematicos abertos
Estratégias e erros utilizados na R,aquel Santiago Frelrel
resolucdo de problemas algébricos Ba[ba'ra de Sena Cab_ra
José Aires de Castro Filho
Contrato didético: sua influéncia na
Ensino via interacdo social e na resolugéo de Cristiane Pessoa
Resolucéo de problemas
Problemas Resolucéo de problemas como Francisca Lucia Quitéria da Silva
metodologia para aprender matematica José Aires de Castro Filho

Fonte: elaborado pelos autores

Dos seis trabalhos analisados, entre as categorias comunicacao cientifica e
relato de experiéncia, identificamos quatro trabalhos envolvendo a abordagem
“ensino para Resolucdo de Problemas”, dois trabalhos relacionados a abordagem
“ensino via Resolucdo de Problemas”, e nenhum trabalho envolvendo a abordagem
“ensino sobre Resolucédo de Problemas”.

No Quadro 2, apresentamos uma sintese dos trabalhos selecionados que
fazem referéncia a Resolucdo de Problemas como abordagem de ensino na

Educacéo Basica, presentes na XIV edicdo do ENEM.

Quadro 2: Trabalhos selecionados do ENEM — edicdo XIV

Abordagem

J Titulo do trabalho
de ensino

Autor(es)

Do I6gico ao numérico na Geometria
plana: uma proposicéo didatica a
partir da metodologia de resolucéo de
problemas

Ensino sobre
resolucao de
problemas

Lucas Martini

REPPE, v. 8, n. 2, p. 159-178, 2024 172



Santos et al.

O ensino de probabilidade por meio da
resolucdo de problemas

Tatiane Keila Model Hack
Deise Nivia Reisdoefer

Roleplaying Games: um olhar alternativo
nas praticas de ensino de resolucdo de
problemas

Grazielly Kelly Souza Soares de Lima
Ernani Martins dos Santos

A Construcao de Significados para o
Ensino da Multiplicagdo com NUmeros
Naturais: uma abordagem por meio da

Resolucado de Situacbes Problema

Ariana Costa Silva

Danilo do Carmo de Souza

Egzllﬂoa%aai Entre tabelas e gréficos: a compreenséo Marisa Lima de Vasconcelos
¢ de estudantes do Ciclo de Alfabetizagéo Pedro Jorge Rodrigues Garcia
problemas . e . S
acerca de conceitos Estatisticos a partir Juscileide Braga de Castro
da resolucao de problemas José Aires de Castro Filho
Rayssa Melo de Oliveira
Resolucéo de Situacdes-Problemas na Céssia Eduarda Beck
Disciplina de Matematica Luani Griggio Langwinski
A Resolucéo de Problemas e a
Investigagdo Matemética no Estagio de . -
O . ~ Jeancarlo Fiorentini
Docéncia: ExperimentagBes em aulas de . .
o o Mariele Josiane Fuchs
Matemética com uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental
Caracteristicas do pensamento algébrico
mobilizadas por uma estudante na Jadilson Ramos de Almeida
resolucdo de um problema de partilha
Ensinando Fisica mediante da Resolucdo Leonardo Batista Neto
de Problemas Vlademir Marim
Ensino de probabilidade via reiolugao de Kymberli Luana Santos Ramos
problemas para alunos do 6° ano do L .
. Rosineide de Sousa Juca
ensino fundamental
O desenvolvimento do Pensamento
Proporcional de alunos do terceiro ano do - . .
; X N Kétia Gabriela Moreira
Ensino Fundamental a partir da resolucdo
Ensino via de problemas
resolugéo de L . Amanda Zanelato Colago
problemas O estudo do Principio de Cavalieri por Elisandra Bar de Figueiredo

meio da Resolucdo de Problemas

Eliane Bihuna de Azevedo

Possibilidades da resolucdo de problemas
como metodologia de ensino de
geometria

Brenda Silva Martins de Albuquerque
Fabiola da Cruz Martins

Receita especial de suco: uma analise
das principais estratégias utilizadas para
a resolucdo do problema

Brenda Anselmo Mendes
Andresa Maria Justulin

Uma experiéncia com adicao de fracdes
no contexto remoto através da Resolucao
de Problemas

Jader Gustavo de Campos Santos
Lucas Gabriel dos Santos Tolomeotti
Bruno Elias Domingues
Andresa Maria Justulin

Uma investigacéo sobre o processo de
Modelagem Matematica e a Resolugéo de
Problemas em uma atividade de
Matemética Financeira na 32 série do
Ensino Médio

Felipe Miranda Mota
Jaciara de Abreu Santos
Claudia de Oliveira Lozada
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Com base no Quadro 2, nota-se um aumento quantitativo em relacdo aos
trabalhos publicados envolvendo abordagens de ensino que envolvem a Resolucéo
de Problemas. Sobretudo, constatamos trés publicacdes referentes a abordagem
“ensino sobre Resolugcdo de Problemas”, trés trabalhos referentes a abordagem
‘ensino para Resolucdo de Problemas” e 10 trabalhos envolvendo abordagem
“ensino via Resolucdo de Problemas”.

A Figura 1 apresenta um comparativo das publicacdes das duas edi¢bes do
ENEM no que se refere as abordagens sobre, para e via Resolucédo de Problemas.

Figura 1. Comparativo de publicagdes envolvendo RP entre as edi¢des VIl e XIV do ENEM

TRABALHOS PUBLICADOS NOS ANAIS DO ENEM

ENSINO SOBRE RP

0
4
2

ENSINO VIARP

o
N
S~
(o2]
(o]
=
(]

12

w Edicio VIIl- 2004  m Edicdo XIV - 2022

Fonte: elaborado pelos autores

Os dados revelam uma mudanca significativa no foco dos estudos,
especialmente em relacdo ao ensino via Resolucdo de Problemas. Nota-se um
aumento no numero de trabalhos dedicados a essa abordagem, indicando um
interesse crescente da comunidade académica (participantes do ENEM) no potencial
educativo dessa abordagem de ensino. Esse padrdo pode ser interpretado como
uma resposta positiva as pesquisas que destacam a eficAcia do ensino via
Resolucdo de Problemas, bem como o reconhecimento das potencialidades dessa
abordagem para a aprendizagem matematica dos estudantes e da problematizacéo
e reflexdo de questbes sociais a partir de distintas realidades.

A auséncia de trabalhos especificos sobre "ensino sobre Resolugcdo de
Problemas" na edicéo VIII do ENEM e a posterior identificacdo de trés trabalhos na

edicdo XIV sugerem uma possivel ampliacdo do escopo de investigagcdo nesse
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sentido ao longo do tempo, algo que consideramos positivo no ambito da pesquisa
em Resolucdo de Problemas. Essa caracteristica pode indicar uma maior atencao
dada a compreensdo das etapas e estratégias envolvidas no processo de resolugcéo
de problemas.

O fato de haver uma presenca constante de trabalhos a respeito do "ensino
para Resolucdo de Problemas” em ambas as edi¢cfes sugere uma continuidade na
abordagem tradicional de ensinar conceitos matematicos antes de aplica-los na
resolucao de problemas. Em contrapartida, é possivel que o “ensino para Resolucao
de Problemas” possa ser articulado ao “ensino via” como uma possivel estratégia
para aprofundamento de conceitos matematicos construidos a partir desta
abordagem. Nessa direcao, é encorajador observar que o "ensino via Resolucéo de
Problemas" tem ganhado terreno, indicando uma mudanga gradual de paradigma.

A correlagao entre o aumento de trabalhos sobre “ensino via Resolugao de
Problemas” e o langamento dos PCN em 1998 é notavel. Este documento, ao
incentivar a utilizacdo da Resolucdo de Problemas para ensinar matemaética,
possivelmente desempenhou um papel crucial na conscientizacdo e adocdo dessa
abordagem pelos educadores e pesquisadores. Apesar de tal questdo envolver
diversas variaveis, esse aumento reflete a aceitacdo e implementacao das diretrizes
propostas pelos PCN na pratica educacional.

Em termos positivos, essa evolugcdo indica um movimento em direcdo a
métodos de ensino mais alinhados com uma abordagem construtivista (Vygostky),
focada no desenvolvimento do pensamento critico e na implementacdo do
conhecimento matematico. A presenca significativa de trabalhos sobre o "ensino via
Resolucdo de Problemas" pode ser interpretada como um indicativo de uma
mudanca gradual na mentalidade educacional em direcdo a praticas mais eficazes e

centradas no aluno.

Considerac0es finais

A analise dos trabalhos que utilizam a Resolucdo de Problemas como
abordagem de ensino na Educagdo Matematica, publicados nas edi¢des VIIl e XIV
do ENEM, revela uma diversidade de crencas, concepcdes e praticas sobre as trés
abordagens ensino sobre, para e via Resolucdo de Problemas. Observa-se uma

evolugdo quantitativa dos estudos sobre o tema, especialmente em relagdo ao

REPPE, v. 8, n. 2, p. 159-178, 2024 175



Santos et al.

ensino via Resolucdo de Problemas, que se destaca como a abordagem mais
frequente e mais alinhada com as diretrizes curriculares nacionais vigentes. No
entanto, ainda ha espaco para o desenvolvimento de novas propostas e
investigacbes que explorem as potencialidades e os desafios de cada abordagem,
bem como as possiveis articulagdes entre elas, visando a melhoria do ensino e da
aprendizagem de matematica na Educacdo Basica. A exemplo, podemos citar o uso
das tecnologias digitais atreladas a Resolucdo de Problemas; estratégias de
formacdo continuada de professores para promover uma implementacdo mais
efetiva dessas abordagens; critérios de selecdo e elaboracdo de problemas;
elaboracdo de propostas de ensino que orientem o professor em uma abordagem
via Resolugao de Problemas, entre outras possibilidades.

A porcentagem de cada abordagem de ensino mostra a preferéncia dos
pesquisadores e educadores por diferentes formas de trabalhar com a Resolucéo de
Problemas. A abordagem via Resolucdo de Problemas, que consiste em usar
problemas como ponto de partida para a constru¢do do conhecimento matemético,
foi a mais usada, em mais da metade dos trabalhos, considerando as duas edi¢des
analisadas (59,09%). Isso sugere que essa abordagem é vista como uma opcao que
pode ser eficaz e incentivadora para o ensino e aprendizagem de matematica, uma
vez que proporciona ao aluno a oportunidade de desenvolver o pensamento critico,
a criatividade, a autonomia e a aplicacdo pratica dos conceitos. Além disso, essa
abordagem esta alinhada com os PCN e a BNCC, que indicam o uso de situacdes-
problema na aprendizagem da matematica.

A abordagem para Resolu¢cdo de Problemas, que consiste em ensinar
conceitos matematicos antes de aplica-los na resolucéo de problemas, foi a segunda
mais usada (27,27%). Isso indica que essa abordagem ainda € bastante utilizada na
pratica educacional, pois segue uma logica mais tradicional e linear de ensino. No
entanto, essa abordagem pode apresentar algumas limitagbes. Por exemplo, ao
ensinar os conceitos matematicos de forma isolada, sem relaciona-los diretamente
com situacées do mundo real ou problemas praticos, os alunos podem enfrentar
dificuldades para transferir esse conhecimento para contextos diferentes. Em outras
palavras, eles podem ter dificuldade em reconhecer como aplicar os conceitos
aprendidos em problemas do cotidiano ou em outras disciplinas, devido a falta de
conexao entre a teoria ensinada e sua aplicacdo pratica. Essa dificuldade de
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transferéncia pode resultar em uma compreensdo superficial dos conceitos e em
uma falta de motivacéo para aprender.

A abordagem centrada sobre Resolugdo de Problemas, que engloba o
ensino das etapas e estratégias envolvidas no processo de solucdo de problemas,
foi identificada como a menos adotada, com apenas trés trabalhos (13,64%)
destacando-a. Essa constatacdo sugere que essa abordagem € relativamente
subutilizada tanto na pesquisa quanto na préatica educacional, possivelmente sendo
considerada secundaria ou complementar as outras abordagens. No entanto, é
importante reconhecer que essa abordagem pode desempenhar um papel
significativo no desenvolvimento da metacognicdo, autorregulacdo e reflexdo dos
alunos sobre seu préprio processo de aprendizagem. Ao proporcionar aos
estudantes a oportunidade de enfrentar desafios auténticos e resolver problemas do
mundo real, essa abordagem estimula a capacidade dos alunos de monitorar e
controlar seu proprio processo de aprendizagem, promovendo uma compreensao
mais profunda e duradoura dos conceitos matematicos.

Assim, a pesquisa realizada representa um importante ponto de partida para
futuras investigacfes sobre o tema. Os resultados obtidos fornecem uma base que
pode orientar e direcionar estudos subsequentes, possibilitando a ampliagcdo do
conhecimento e aprofundamento da compreensao sobre a tematica em questéo.
Além disso, as descobertas e o0s insights alcancados podem inspirar novas
hip6teses a serem exploradas, contribuindo assim para o avango continuo do campo
de estudo. Dessa forma, a pesquisa atual ndo apenas adiciona conhecimento a
area, mas também estimula e motiva pesquisadores a continuarem investigando e

expandindo os horizontes do conhecimento cientifico.
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