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Resumo

O desenvolvimento profissional dos professores de matemética é essencial para
enfrentar os desafios especificos de cada época e sociedade, como a diversidade de
alunos presentes nas salas de aula. Na Col6mbia, as regulamentacgdes existentes sao
influenciadas pelas recomendac¢des de organizacBes internacionais, no entanto,
existe uma lacuna entre estas politicas e a realidade das préaticas educativas dos
professores. Neste sentido, estdo a ser realizadas pesquisas sobre 0s processos de
formacao que se realizam numa comunidade de pratica que permite aos professores
refletir sobre como abordar a diversidade no ensino da matemética. O estudo esta
dividido em 7 fases e utiliza um modelo de reflexdo, que fornece uma metodologia
para os professores analisarem, participarem e refletirem sobre o seu ensino de forma
continua. No presente contexto, sdo apresentadas algumas reflexdes relacionadas ao
pensamento matematico de uma professora praticante, que participou do processo de
reflexdo e acdo no ensino do conceito de medigdo por estimativa, considerando a
diversidade de seus alunos. Essas reflexdes foram desenvolvidas durante a troca de
ideias com outros professores e também influenciaram o andamento da atividade
matematica dos alunos.
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Abstract

O desenvolvimento profissional dos professores de matemética é essencial para
enfrentar os desafios especificos de cada época e sociedade, como a diversidade de
alunos presentes nas salas de aula. Na Col6mbia, as regulamentacgdes existentes sao
influenciadas pelas recomendacdes de organizacGes internacionais, no entanto,
existe uma lacuna entre estas politicas e a realidade das préaticas educativas dos
professores. Neste sentido, estdo a ser realizadas pesquisas sobre 0s processos de
formacao que se realizam numa comunidade de pratica que permite aos professores
refletir sobre como abordar a diversidade no ensino da matematica. O estudo esta
dividido em 7 fases e utiliza um modelo de reflexdo, que fornece uma metodologia
para os professores analisarem, participarem e refletirem sobre o seu ensino de forma
continua. No presente contexto, sdo apresentadas algumas reflexdes relacionadas ao
pensamento matematico de uma professora praticante, que participou do processo de
reflexdo e acdo no ensino do conceito de medi¢do por estimativa, considerando a
diversidade de seus alunos. Essas reflexdes foram desenvolvidas durante a troca de
ideias com outros professores e também influenciaram o andamento da atividade
matematica dos alunos.

Keywords: Teacher training; attention to diversity; Mathematical Thinking; reflection.

Introducéo

Numa sociedade em constante mudanca, a formacdo continuada de
professores deve manter-se atualizada para enfrentar os novos desafios das
instituicbes de ensino. Da educacdo matematica, esta atualizacdo centra-se no
desenvolvimento profissional através da aquisicdo de novos conhecimentos, da
adaptacao de métodos e abordagens, com o objetivo de elevar competéncias e exigir
elevados padrbes em matematica para todos os alunos (Rodriguez, 2017). Ao revisar
a literatura sobre processos de formacdo de professores, observam-se diversas
perspectivas, tais como: saberes docentes; concepcoes, atitudes e crencgas; e
experiéncias de formacdo através da reflexdo sobre a préatica e seu impacto no
desenvolvimento profissional.

Levando em consideracdo o exposto, o presente estudo adota a reflexao
como processo de formacdo continua, pois, segundo Ponte (2008), a reflexao
enriquece a capacidade critica do professor. Esses processos de reflexdo podem ser
realizados dentro das Comunidades de Pratica (CoP) propostas por Wenger (1998),
para que os professores compartiihem e discutam experiéncias e assim possam
construir aprendizagens coletivas (Parada, 2011; Castro, 2021). Dentre essas

necessidades escolares, destaca-se a atencéo a diversidade (Pineda, 2018), que é
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uma preocupacao comum e persistente nas instituicbes de ensino e recai sobre 0s

professores sem uma orientacéo clara para aborda-la.
Este problema fez com que varios investigadores se interessassem pela

formacao inicial de professores (Jiménez e Melo, 2015; Pineda, 2018; Lépez, 2022;
Echeverria, 2022), dando énfase aos temas e questbes que devem ser abordados
para fornecer ferramentas para futuros professores. No entanto, pouca atencéo tem
sido dada ao desenvolvimento profissional dos professores em exercicio (Velasco,
2022). Portanto, esta pesquisa utiliza o modelo de reflexdo e acado proposto por
Parada (2011) para proporcionar oportunidades de reflexdo e formacdo aos
professores de matematica em exercicio no departamento de Santander, a fim de
caracterizar a aprendizagem que eles constroem a partir de seu pensamento reflexivo
ao participarem de um processo reflexivo. CoP focada na atividade matematica do

conceito de medicao e na atencao a diversidade de seus alunos.

Aporte tedrico

A pesquisa utiliza uma interpretacdo do modelo Reflexdo e A¢éo (R-and-A) de
Parada (2011) para promover o desenvolvimento profissional de professores de

matematica. A Figura 1 apresenta um esquema adaptado que detalha os elementos

gue compdem o modelo.

Figura 1: Esquema do modelo R-y-A
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Fonte: Adaptacédo de Parada (2011)
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O modelo esta enquadrado nas Comunidades de Pratica de Wenger (1998),
qgue funcionam como um ambiente de encontro para compartilhar interesses sobre
temas especificos por meio da participacao ativa a partir de suas experiéncias em sala
de aula, a fim de negociar significados reajustando constantemente sua aprendizagem
de acordo com a aprendizagem dos outros.

A partir disso, o0s professores conseguem reificar ou criar projetos,
planejamentos e adaptacfes de recursos para promover a Atividade Matematica (MA)
em todos os seus alunos. Este MA emerge das interacdes entre o professor, o aluno
e a matematica escolar, e de acordo com Chevallard et al. (1998), &€ promovido
guando: é utilizada matemética conhecida; a matematica € aprendida e ensinada para
responder a questbes desconhecidas; e a nova matematica € criada adaptando os
modelos existentes as suas necessidades especificas.

Dentro da pesquisa, seguem-se o0s trés momentos de reflexdo propostos no
modelo R-and-A para professores: reflexdo para a acdo, ao planejar o objeto
matematico antecipando possiveis dificuldades; reflexdo na agéo, implementando o
que foi planejado e enfrentando as diversas situagfes que surgirem; e reflexado sobre
a acao, comparando o que foi planejado com o que realmente aconteceu, fazendo
uma avaliacao critica para melhorias.

O autor do modelo destaca ainda que a ideia principal da formacédo de
professores de matematica ndo é acumular conhecimentos, mas sim desenvolver um
pensamento reflexivo que lhes permita resolver problemas praticos, cognitivos,
didaticos, tecnoldgicos e outros tipos de problemas que sdo gerado em sala de aula.
Esse pensamento é abordado a partir de trés:

Pensamento didatico. E quando consideramos como abordar os contetidos
matematicos de diferentes maneiras, de forma a tornar o conhecimento mais
compreensivel para todos os alunos, envolvendo a exploracdo de diferentes
estratégias.

Pensamento orquestral. E observar como os professores utilizam diversos
recursos em suas praticas profissionais, de modo que atuam de forma semelhante a
um regente de orquestra, buscando, organizando e utilizando recursos em relacdo a
MA que planejaram.

Pensamento matematico (PM). E importante mencionar que, dentro do
modelo, o objetivo ndo é que o professor seja um especialista na area, mas sim que

ele utilize seus conhecimentos para conduzir MA de acordo com o curriculo e as
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caracteristicas de seus alunos, e para também tente melhora-los e aprimora-los.
Portanto, é aconselhavel que vocé conheca e domine melhor o conteddo a ser
ministrado, para que este Ihe forneca as ferramentas necessérias para garantir um
processo de ensino eficaz em sala de aula.

Para esta comunicacdo serdo apresentados resultados do PM relacionados
ao pensamento meétrico, especificamente com o ensino de medi¢cdo. Portanto, sua

conceituacado € aprofundada a seguir.

Consideracfes sobre o conceito de medicéao

No ensino da matematica, o conceito de medicao tem ganhado énfase em
alguns curriculos escolares que respondem as recomendacdes internacionais (NCTM,
1980). Estas indicacBes foram consideradas pelo Ministério da Educacdo Nacional
(MEN) da Colémbia, levantando-as em documentos como as Diretrizes Curriculares
de Matematica (1998), os Padr6es de Competéncias Béasicas (2003) e os Direitos
Béasicos de Aprendizagem (2015) nos quais o conceito de medi¢do tornou-se um novo
eixo curricular no ensino fundamental e médio.

Medicdo é entendida como o conhecimento dos diferentes atributos
mensuraveis, das formas de medi-los e das unidades necessarias para expressar o
resultado (LOpez, 2022). Da mesma forma, Chamorro (2003) enfatiza que esse
conceito deve ser trabalhado em todos os cursos de educacdo e dentro dele, a
estimativa, o uso de instrumentos de medida e a compreensao de unidades. Uma
parte significativa que se destaca neste estudo é o ensino da medi¢ao por estimativa,

isso porque segundo Pizarro e Albarracin (2015, p. 17, nossa traducao):

A estimativa incorpora uma nova forma de fazer matematica,
relacionada a utilizacdo de estratégias pessoais de interpretacdo e
avaliacéo de resultados presentes no dia a dia ou em situacdes criadas
para esse fim. Dessa forma, trabalhar com estimativa de medicdo
permite que o conhecimento matematico relacionado a medigéo faca
sentido®.

8 La estimacion incorpora una nueva forma de hacer matematicas, relacionada con el uso de estrategias
personales de interpretacion y valoracion de resultados que estan presentes en la cotidianeidad o en
situaciones realizadas para ello. De este modo, el trabajo con la estimacion de medida permite que el
conocimiento matematico relacionado con la medida adquiera sentido. (p.17).
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Da mesma forma, as diretrizes curriculares de matematica (1998) mencionam
gue a estimativa € considerada a primeira abordagem que um aluno deve ter com a
medicdo, afirmando que "para avancar nos processos de medicdo € importante
desenvolver a estimativa aproximada de comprimentos sem a ajuda de um
instrumento; sendo um processo mental, visual e manipulativo.”

Pelo exposto, fica evidente que é importante proporcionar aos alunos
atividades e espacos para estimar medidas, visto que se trata de uma técnica que se
desenvolve ao longo dos anos no ensino fundamental e médio (NCTM, 2000).
Portanto, a formacéo continuada de professores exige o fortalecimento das praticas
de ensino dos diferentes objetos matematicos, especialmente do conceito de medi¢éo
a partir de suas diversas dimensdes de ensino. Por esse motivo, os resultados
mostram uma descri¢do do GP de um professor em torno do conceito e do ensino da

medida.

Encaminhamentos metodoldgicos

A pesquisa é classificada como uma acao colaborativa, pois além de estudar
o problema descrito espera-se provocar mudancas positivas no mesmo. O estudo foi
realizado em 7 etapas, porém sdo mostrados os resultados das 4 primeiras:

Estagio 1: Conformacao e caracterizacdo da CoP através da criacdo de um
contexto favoravel (curso) que seguiu a metodologia do modelo R-and-A oferecido
aos professores de matemética do departamento de Santander composto por 59
professores.

Estagio 2: Planeamento da dindmica de trabalho através de um calendario
de atividades que promoveu os 3 momentos de reflexdo (para-em-sobre) de forma
sincrona todas as quintas-feiras das quatro as seis da tarde através da plataforma
Zoom. E, com o objetivo de promover a interacao entre os participantes da CoP, foi
criado um site para compartiihamento de ferramentas, materiais e foruns de
discussdo. E importante mencionar que essas dinamicas de trabalho foram
inicialmente voltadas para a atencdo a diversidade, de onde emergiu o objeto
matematico estudado e discutido pelos professores participantes.

Estagio 3: Nos processos de Reflexdo com Intervencdo foram levados em
consideracdo os problemas encontrados na literatura na formacdo continuada de

professores (Velasco, 2022; Malaspina, 2023), foram organizadas conferéncias e
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palestras sobre conceitos sobre atencdo a diversidade, regulamentos criados para
garanti-lo e apresentacéo de propostas educativas que sigam as diretrizes nacionais,
através de desenhos criados com diversos objetos mateméticos no ambito de um
projeto. ApGs a intervencao tedrica, foram promovidos espacos para: analise de um
desenho selecionado, planejamento de uma aula fazendo adaptac¢des no desenho de
acordo com as caracteristicas dos alunos, implementacdo do mesmo e socializacao
de experiéncias com os demais professores da turma. com o propésito de negociar
significados e contribuir para a construgdo da aprendizagem sobre o objeto
matematico que o desenho selecionado possuia, que foi o conceito da medida,
guando atendem a diversidade de seus alunos.

Estagio 4: Sistematizacédo do processo de reflexao, do qual sdo extraidos os
resultados apresentados por meio da coleta de dados, que ocorreu com as
ferramentas propostas pelo modelo R-and-A: percursos cognitivos (instrumento para
estruturar os conteidos matematicos a serem estudados), planos de aula, episodios
de videos de aulas, socializacdo com outros professores, entre outros. Esta
comunicacdo apresenta os resultados do MP de uma professora que passa pelos

diferentes momentos dos processos de reflexdo (para-em-sobre).

Resultados e Discusséo

E apresentado o caso da professora Andrea, que através de sua participacio
na CoP deu a conhecer uma construcdo de aprendizagem sobre seu GP levando em
consideracdo as caracteristicas de seus alunos. O levantamento realizado
inicialmente mostra que Andrea é formada em matemética e atua como professora na
area de matematica e geometria na terceira e quarta séries do ensino fundamental de
uma escola particular do departamento de Santander.

Apbs a intervencao com as conferéncias e palestras, inicia-se a reflexdo para
a acao. Andrea se reune com os professores da escola primaria e seleciona o desenho
“Como sao medidas as moedas e notas colombianas?” como o conteudo matematico
a ser trabalhado, orientado pelo plano curricular que tinham na época. Esse desenho
foi analisado, planejado e implementado pela professora, mostrando que seu MP em
torno do conceito de medicéo foi superficial, pois seguiu definicbes ou ensinamentos
que ela recebeu em sua formacdo académica, e deu mais énfase a precisao da

medicdo através da medicdo. instrumentos e processos de conversao repetitivos.
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O acima exposto € possivel porque no campo da Educacao Matematica tem
sido mantido o interesse constante em promover o desenvolvimento do pensamento
matematico. Apesar disso, pesquisas como a de Vergnaud (1991), Chamorro e
Belmonte (1994) e Segovia e Castro (2007) relatam que nem todos 0os pensamentos
sao considerados na educacéao, enfatizando o pensamento métrico, que € esquecido
porque significa aprender com casa que nao precisa ser fortalecida nas escolas.
Tornando-se um uso exclusivo de conversao de unidades que termina em atividades
de pensamento numérico, deixando de lado o processo de estimativa e explicagdo
adequada de instrumentos e unidades de medida.

Um exemplo do acima pode ser visto no professor. Ao analisar o projeto
selecionado, ela demonstra preocupagdo com a estimativa de comprimentos, pois
para ela medir é apenas atribuir um valor numérico com a obrigatoriedade do uso de
algum instrumento de medicao (ver figura 2), ou seja, ndo leva em conta a estimativa.
conta como um processo de medicdo. Tendo em conta o descrito nas orientacdes
curriculares de matematica (1998), a estimativa deve ser utilizada apdés o
reconhecimento do atributo mensuravel, e antes da utilizacdo de um instrumento de

medicao.

Figura 2: Respostas da analise de projeto

Resolva o workshop como se vocé fosse um estudante. O objetivo é que vocé se confronte
com:
Vocé domina o objeto matematico que sera abordado no projeto? Quais duvidas vocé tem?
Rta: Sim, posso dizer gque domino muito bem o assunto, tenho uma divida quante &
estimativa de medidas, pois ndo entendi muite bem a indicacdo que foi dada para medir ou
estimar objetos sem usar a régua.
Para vocé, o que & medigdo?
Rita: E atribuir um valor numérico a um comprimento por meio de régua_medidor _chanfro
ou qualquer INstrumento.

Fonte: Fragmento retirado da analise de projeto

Na socializagdo da analise, foram feitos comentarios sobre a importancia de
oferecer a opcédo de estimar alunos com dificuldades motoras ou com ritmo de
aprendizagem lento, pois estdo fazendo uso de seu pensamento métrico baseado na
l6gica. Além disso, uma das professoras destaca que: “é muito importante para a
crianga que a sua primeira abordagem seja estimar e depois verificar e dar sentido ao

que ela fez”. A partir disso, percebe-se na Figura 3 que em seu planejamento
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individual, Andrea reflete as ideias, dando lugar a processos de estimativa para dar

sentido as atribuicdes numéricas que os alunos encontram posteriormente.

Figura 3: Planejamento de projeto
Relativamente aos exercicios 3 e 4 do Nivel 4, serio resolvidos com a ajuda de todos para que os
alunos do Nivel 3 também tenham a experiéncia de estimar o comprimento das notas. Neste momento,
serido divulgadas as opinides e preocupacdes dos alunos sobre as suas aproximacdes, para que desta
forma, os alunos do nivel 4 podem responder a essas perguntas sem usar a regra.

Fonte: Fragmento retirado do planejamento

O planejamento foi aplicado pela professora Andrea em duas sessfes a uma
turma de 27 alunos da quarta série entre 8 e 10 anos. A professora circula
constantemente pela sala abordando as preocupacfes de seus alunos. Neste
momento de reflexdo-na-acao, focamos a atencao no dialogo entre os alunos (E) e a

professora (P):

P: Como poderiamos saber o comprimento e a largura de uma nota?
E: Com uma régua profissional.

E: Medindo.

P: Mas com a régua néo, mas eu faco melhor a pergunta, porque de
repente eles me entenderam como se eu estivesse perguntando
exatamente qual a altura deles. Muitos estdo me perguntando o
seguinte na pergunta que diz aqui: “quanto tempo vocé acha que é o
comprimento das cédulas”, se estiverem me perguntando quanto eu
acho, eu usaria régua?

E: Nao

E: E aproximado, professor.

P: Estariamos la, estimando, sim? Quando estimamos é quando
damos uma medida sem precisar usar instrumento de medigcao, “ah
acho que a porta tem 2m de altura”.

E: Profe, ou também poderia ser, provavelmente tem 4cm de altura.
P: Exatamente, entdo e ai pessoal, ei, 0 que vocés estdo me dizendo
aqui é: quanto eu acho que é o comprimento da nota, quanto eu acho
gue a nota de 2.000 é longa e assim por diante, use suas
aproximacdes e entdo vamos verificar.

Ao apresentar um dos exercicios de estimativa aos alunos, a maioria estava
medindo com a régua, portanto o professor ndo soube intervir para que nao usassem
a régua e sim a intuicdo de cada um. Vemos como em suas respostas a professora
Andrea faz com que os alunos tentem usar suas aproximagdes para as medidas
solicitadas, e leva em consideracdo que a estimativa é um processo de medicao que

nao necessita de instrumento para ser encontrado.
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Porém, ao compartilhar sua experiéncia com os colegas, sob uma visao critica
do que aconteceu em sala de aula, ela comenta que utilizou a estimativa, mas nao
como lhe foi dito, mas sim quando surgiu a situacao de um aluno ter dificuldades com
0 uso da regra e da compreensao das unidades de medida, sentiu a necessidade de
utilizar a estimativa de forma improvisada para responder ao problema.

Embora a professora em seu primeiro momento de socializacdo sobre sua
pratica ndo reconheca o uso da medida por meio de estimativas, para a segunda
sessdo ela pede para falar e menciona que ao assistir ao video de implementacao de
sua aula percebeu que a utilizou de forma muito os termos “maior que, quase, menor
que, um pouco mais”, entdo ele pesquisou na Internet e leu no NCTM (1980) o

seguinte:

“Os alunos podem ser apresentados a estimativa de outra dimensao
da matematica usando termos como aproximadamente, quase, mais
préximo de, entre, um pouco menos que, porque ilustram a ideia de
que a matematica envolve mais do que apenas precisio.” (Fragmento
de socializagéo de experiéncias).

A professora Andrea finaliza seu comentério dizendo que, embora néo tenha
levado em conta que estimar era um processo de medicéo, ela o utilizou indiretamente
em suas aulas. Porém, agora que reconhece que esse procedimento € valido,
considera que ajudou o aluno. alunos com mais dificuldades no uso da regra, pois
apesar de achar que estimar era “adivinhar”, conseguiram ter uma melhor
compreensao do conceito de medida, pois perceberam que conseguiam dar sentido
as medidas encontradas e que. também tiveram a ideia de poder escolher entre
estimar ou utilizar instrumentos de medicédo no caso mais adequado.

O exposto é apresentado como um sentido negociado por Andrea em seu
processo de reflexdo com intervencdo de seu pensamento matematico porque
destaca a importancia de questionar e rever o conhecimento que se possui antes de
trazer a AM para a sala de aula, além disso, mostra uma influéncia positiva no

resultado de colaboracao e troca de experiéncias na CoP.

Considerac0es finais

Embora a professora considerasse que seu PM tinha clareza sobre o que iria

abordar no design, ao longo de seu processo de reflexdo ficaram evidentes
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insuficiéncias que, por meio da participagdo na CoP, conseguiram fortalecer
concepcles de pensamento métrico.

O maior aprendizado construido por Andrea foi a identificacdo do processo de
estimacgédo em procedimentos de medigdo, como aquele que aproxima intuitivamente
o aluno das atribuicbes numéricas que posteriormente verificard. Além disso,
conseguiu entender e coordenar quando esse processo € utilizado e o que ele pode
beneficiar os alunos.

E importante que, como professores, reflitamos sobre o conhecimento que
possuimos, a profundidade do mesmo e o uso adequado do mesmo, pois, sem
dominio do que é ensinado, ou sem reflexdo sobre as deficiéncias encontradas, nao
sera possivel olhar. para diferentes estratégias de ensino que aproximem o objeto
matematico o mais possivel.

Uma primeira abordagem para considerar a diversidade na sala de aula é
conhecer o melhor possivel o objeto matematico para torna-lo mais flexivel e

adaptavel de acordo com as caracteristicas dos alunos.
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