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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar a utilizacdo de 6leos essenciais como uma
estratégia didatica inovadora para o ensino de Quimica Organica. A proposta &
demonstrar como a inclusdo de Oleos essenciais em atividades praticas e
experimentais pode potencializar o aprendizado de conceitos quimicos, despertar o
interesse dos alunos e contribuir para como ferramenta para subsidiar 0s conceitos
inerente a disciplina. O produto educacional se organiza na forma de uma sequéncia
didatica baseada nos 3 momentos pedagdgicos, utilizando-se a tematica dos 6leos
essenciais para o ensino e aprendizagem de alguns contetdos de Quimica Organica,
dentre eles, classificacdo de carbonos, cadeias carbonicas, identificacdo de funcbes
organicas e isomeria. O estudo foi realizado em uma escola publica, oportunizando
tornar significativos os conceitos em relagdo aos conteudos e a vida cotidiana. O
objetivo geral da pesquisa foi estudar a contribuicdo de uma sequéncia didatica
utilizando a temética de 6leos essenciais para o ensino de Quimica Orgéanica na
educacao basica. Essa pesquisa é do tipo intervencdo pedagoégica com abordagem
qualitativa. O publico da pesquisa foi constituido por 26 alunos do terceiro ano do
ensino médio. O instrumento para a coleta de dados foi o questionario e registro de
informacdes. Na organizacdo e andlise utilizou-se da andlise textual discursiva. Os
participantes citaram as plantas e seu uso para o tratamento de doencas. Mesmo
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tendo contato e usando substancias naturais extraidas de plantas, eles desconhecem
0 seu uso nos produtos comercializados no cotidiano e as relagcdes sociais
decorrentes de todo o processo.

Palavras chave: Estratégia didatica; 6leos essenciais; Ensino de Quimica Organica.

Abstract

This article aims to present the use of essential oils as an innovative didactic strategy
for teaching Organic Chemistry. The proposal is to demonstrate how the inclusion of
essential oils in practical and experimental activities can enhance the learning of
chemical concepts, arouse students' interest and contribute to the retention of
knowledge. The educational product is organized in the form of a Didactic Sequence
based on 3 pedagogical moments, using the theme of essential ils for teaching and
learning some Organic Chemistry content, among them, classification of carbons,
carbon chains, identification of functions organics and isomerism. The study was
carried out in a public school, providing the opportunity to make concepts meaningful
in relation to content and everyday life. The general objective of the research was to
study the contribution of a didactic sequence using the theme of essential oils for
teaching organic chemistry in basic education. This research is of the pedagogical
intervention type with a qualitative approach. The research audience consisted of 26
third-year high school students. The instrument for data collection was the
questionnaire and information recording. In the organization and analysis, discursive
textual analysis was used. Participants cited plants and their use for treating diseases.
Even though they have contact with and use natural substances extracted from plants,
they are unaware of their use in products sold in everyday life and the social
relationships arising from the entire process.

Keywords: Didactic strategy; Essencial oils; Teaching Organic Chemistry.

Introducao

A educacdo em bases criticas tem o potencial de transformar o sujeito,
permitindo-lhe assumir um papel ativo e consciente na sociedade. Nesse sentido, a
presenca da quimica no cotidiano das pessoas € mais do que suficiente para justificar
a necessidade de o cidadao ser informado sobre ela (Santos; Schnetzler, 2015). Ao
interagir com produtos de higiene pessoal, alimentos, medicamentos e uma grande
quantidade de outros itens que contém componentes quimicos, os individuos sao
frequentemente expostos a conceitos e caracteristicas quimicas.

O ensino atual, todavia, estd um pouco distante do que o cidadao necessita
conhecer para exercer a sua cidadania, e, para tanto, surge a possibilidade de fazer
uso de metodologias que favorecem essa constru¢cdo, como as sequéncias de ensino
(Zabala, 1998) e os trés momentos pedagdgicos (Delizoicov; Angotti e Pernambuco,

2018) com o uso da experimentacdo. Essas estratégias didaticas buscam ampliar a
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capacidade de entendimento daquilo que é abstrato, tipico dos conceitos da Ciéncia
e mais especificamente dos conteudos da Quimica. Nesse mesmo contexto, a
elaboracao do conhecimento cientifico depende de uma abordagem experimental, ndo
tanto pelos temas do seu objeto de estudo, os fendbmenos naturais, mas
especificamente por causa da organizacdo desse conhecimento nos entremeios da
investigacdo (Giordan,1999).

O ensino de Quimica Orgéanica, com a sua complexa e fascinante diversidade
de compostos e reaglOes, assume um papel fundamental. A compreensdo dos
principios e das aplicacbes da Quimica Organica é crucial para a formacdo de
cidadaos capazes de ndo considerar apenas os produtos quimicos ao seu redor, mas
também de avaliar criticamente suas implicacbes e impactos. E € aqui que os 6leos
essenciais se destacam como uma estratégia didatica particularmente poderosa.
Oleos essenciais sdo compostos volateis extraidos de plantas e vegetais, amplamente
utilizados na indastria de perfumes, cosméticos, alimentos e até mesmo em terapias
complementares. Eles sdo um conjunto rico em diversidade quimica, com fragrancias
que capturam a esséncia das plantas e, ao mesmo tempo, oferecem um leque de
atividades biologicas. Além disso, sua natureza organica permite a exploracao de
diversos conceitos quimicos, desde a classificacdo de carbonos, cadeias carbdnicas,
identificacdo de funcdes organicas e até mesmo isomeria.

Nesse sentido, as dificuldades apresentadas pelos estudantes na
compreensdo dos conceitos abordados na disciplina de Quimica tém levado a
necessidade de elaborar propostas alternativas que possibilitem aos alunos se
apropriarem de conhecimentos cientificos que lhes permitirdo contextualizar com o
cotidiano vivenciado. Sendo assim, propde-se a estratégia da experimentacao, a qual
pode tornar-se uma ferramenta pedagdégica de grande potencial.

O produto educacional (Souza, 2020) se organiza ha forma de uma sequéncia
didatica (SD) na perspectiva de Zabala (1998) e da proposta didatica dos trés
momentos pedagogicos de Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018), utilizando-se da
tematica dos Oleos essenciais (OE) para o ensino e a aprendizagem de alguns
contetdos de quimica organica, dentre eles, classificacdo de carbonos, cadeias

carbdnicas, identificacdo de funcbes organicas e isomeria.
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Aporte tedrico

O ensino de Ciéncias da Natureza, particularmente a Quimica, tem enfrentado
desafios importantes na promo¢ao de uma aprendizagem que seja nao apenas
informativa, mas também formativa e transformadora. Goncalves e Goi (2019)
destacam que a utilizacao de atividades experimentais como método de investigacao
pode ser uma estratégia eficaz para enfrentar esses desafios. Essas atividades tém o
potencial de estimular nos estudantes o interesse em aprender, despertando 0 senso
critico e permitindo a construcdo de conhecimento de forma mais significativa,
relacionando a aprendizagem com o cotidiano vivenciado.

A atividade experimental constitui um dos aspectos-chave do processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias (Francisco Jr; Ferreira; Hartwig, 2008). Ela
possibilita aos alunos vivenciarem o ciclo da investigacdo cientifica, desde a
formulacdo de hipbteses até a interpretacdo de resultados e a comunicacdo de
descobertas. Isso ndo apenas facilita a assimilacdo de conceitos quimicos, mas
também desenvolve habilidades de pensamento critico e criativo, além de promover
uma maior compreensao da natureza da ciéncia (Sasseron, 2010).

Ao manipular e analisar 6leos essenciais, 0s estudantes podem aprender
sobre a estrutura e a funcdo dos compostos organicos, bem como sobre as
propriedades fisicas e quimicas que determinam suas aplicacdes e comportamentos.
Isso cria uma conexéo direta entre a Quimica académica e a Quimica do mundo real,
0 que é essencial para uma educacado cientifica de qualidade (Azevedo; Laburd,
2004).

Para Marandino et al. (2018) os argumentos e compartilhamentos de
experiéncias podem fazer dos estudantes os seres protagonistas no processo de
edificacao do saber, construindo o pensamento cientifico.

Em suma, o referencial tedrico aponta para a importancia da experimentacao
no ensino de Quimica Organica e como a utilizacao de 6leos essenciais pode ser uma
estratégia eficaz para engajar os alunos em uma aprendizagem ativa e significativa.
Isso ndo apenas facilita a aquisicAo de conhecimento técnico, mas também
desenvolve competéncias cognitivas e socioemocionais que permitem a formacao de
cidadéaos criticos e informados (Souza, 2020).

Na tentativa de transicdo entre o conhecimento espontaneo para o cientifico

e entendendo conhecimentos ja estruturados por geragfes anteriores na area das
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ciéncias na natureza, Solomons e Fryhle (2001) definem que a Quimica Organica
estuda os compostos que sdo o centro da vida nesse planeta, os compostos do
carbono.

De acordo com Fonseca (2016), no inicio do século XXI, eram conhecidos
mais de 19 milhées de compostos organicos, muitos dos quais presentes em inimeros
produtos que utilizamos diariamente, como a gasolina, querosene, os alcoois,
plasticos, borrachas, tintas, remeédios, fibras téxteis, produtos de limpeza e higiene,
pesticidas, fertilizantes agricolas e tantos outros.

Conforme Retondo (2008), a nossa sobrevivéncia esta relacionada com a
sensacao de sabor, e que existem milhares de substancias que podem evocar uma
grande variedade de sabores, apesar de reconhecermos apenas quatro sabores
bésicos, o doce, o0 amargo, o azedo ou &cido e o salgado. Assim, os sabores estédo
relacionados com a fome, a vontade de comer e os alimentos que precisamos ou que
ndo devemos ingerir, em virtude disso, antes de mandar os produtos para as
prateleiras dos supermercados, as industrias de alimentos promovem os testes
olfativos.

Ainda segundo o autor ndo é s6 o sabor que diferencia a milhares de
moléculas organicas existentes, mas também o0 aroma que elas provocam.
Certamente o0 aroma € uma mistura de duas sensacdes a sensacdo de sabor e a de
odor. Dentre as substancias que causam a sensac¢ao de odor, quando causam odor
agradavel sdo chamadas de fragrancias e, por isso, podem ser utilizadas nos
cosmeéticos, perfumes e alimentos. Assim, a analise sensorial € uma area muito
importante na industria de alimentos, pois contribui para o desenvolvimento de novos
produtos, o controle de qualidade, a reformulacdo e reducéo de custos de produtos, a
relacdo entre condi¢cdes de processos, 0s ingredientes e os aspectos analiticos
(Retondo, 2008).

Nesse aspecto, o ensino de quimica organica deve possibilitar aos estudantes
uma compreensdo mais apurada dos aspectos quimicos das substancias que
constituem os seres vivos, das relacdes dessas substancias com a natureza e dos
processos de obtencdo, analise e sintese de parte dos materiais que nos cercam
rotineiramente (Solomons; Fryhle, 2001). Naturalmente, de acordo com Oliveira (2010,
p. 26),
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a guimica traz consigo algumas especificidades que devem ser
consideradas em seu processo de ensino e aprendizagem. Sendo
uma ciéncia de natureza experimental, nas quais os fenbmenos séo
explicados partir de modelos teéricos, cuja compreensdo requer
abstracdo e dominio de uma linguagem simbolica especifica, muitas
das estratégias tradicionais de ensino ndo resultam em efetivo
aprendizado por parte dos estudantes.

Segundo Machado (2004, p. 120), o conhecimento quimico € expresso em
trés niveis de abordagem: macroscopico, microscopico e representacional e foi
redimensionado para conhecimentos chamados como: fenomenoldgico, tedrico e
representacional.

Em conformidade com Guimaréaes (2009), o uso do laboratoério pode estimular
a curiosidade dos alunos, mas para isso, € necessario que estes sejam desafiados
cognitivamente. Zabala (1998) afirma que “se sabe muito pouco, e sem davida, sobre
0s processos de ensino e aprendizagem, das variaveis que intervém neles e de como
se inter-relacionam, e que os proprios efeitos educativos dependem da interacao
complexa de todos os fatores que se inter-relacionam no processo de ensino-
aprendizagem”. E ainda destaca que “das diferentes varidveis que configuram as
propostas metodoldgicas, os tipos de atividades, mas sobretudo, sua maneira de
articulacdo, sdo um dos tracos diferenciais que determinam a especificidade da
proposta didatica”.

O primeiro elemento que identifica um método é o tipo de ordem em que se
propdem as atividades, e pode-se realizar uma primeira classificacdo entre métodos
expositivos, ou manipulativos, por recepcao ou descoberta, ou indutivos ou dedutivos,

entre outros. Assim,

0s processos educativos sdo suficientemente complexos para que nao
seja facil reconhecer todos os fatores que os definem. A estrutura da
pratica obedece a mdultiplos determinantes, tem sua justificacdo em
parametros institucionais, organizativos, tradicbes metodoldgicas [...].
Mas a prética é algo fluido, fugidio, dificil de limitar com coordenadas
simples, e além do mais, complexa, jA& que nela se expressam
multiplos fatores, ideias, valores, habitos pedagdgicos etc. (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018).

Nessa abordagem, Muenchen (2010), afirma que os trés momentos
pedagogicos surgiram da proposta para o ensino de ciéncia com base na transposi¢ao
da concepcédo de Paulo Freire para a educacédo escolar, tendo como referéncia

projetos desenvolvidos na Africa e no Brasil.
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Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2018, p. 150), apresentam o processo de
codificacdo-problematizacdo-descodificacao, proposto por Paulo Freire, que constitui
uma sintese das dimensdes dialdégica e problematizadora, que estruturam o ato
educativo e suas dinamicas em sala de aula. Segundo o autor, esse processo pode
ser organizado em trés momentos pedagdgicos, sendo: problematizacédo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Para andlise e compreensdo dos resultados, aproximou-se da proposta de
Andlise Textual Discursiva (ATD), que corresponde a uma metodologia de tratamentos
de dados e informac¢des de natureza qualitativa, com a finalidade de produzir novas
compreensdes a respeito dos fenémenos e discursos (Moraes; Galiazzi, 2016). Os

autores compreendem que é um tipo de andlise visto que,

pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construcdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem
de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a unitarizagdo —
desconstrucdo dos textos do corpus; a categorizacdo -
estabelecimento de relagfes entre os elementos unitarios; e por ultimo
0 captar de um novo emergente em que a nova compreensao €
comunicada e validada (Moraes; Galiazzi, 2016 p. 12).

Encaminhamentos metodoldgicos

Este produto educacional objetivou contribuir com um modelo dinAmico para
o professor se apoiar em novas propostas de aprendizagem, considerando o0s
seguintes aspectos: identificacdo (escola), disciplina, professor, modalidade de
ensino, turma e periodo; tematica a ser desenvolvida; objetivos (geral e especificos);
perspectiva dos contetdos trabalhados; duracdo da Sequéncia Didatica (nUmero de
aulas, encontros); recursos didaticos e materiais e estratégia metodoldgica (Souza,
2020).

Objetivo geral: estudar conteddos de Quimica Organica a partir da teméatica
dos Oleos essenciais.

Objetivos especificos: Despertar, atraves da tematica dos 6leos essenciais, 0
interesse pelo estudo dos conteudos de Quimica, visando despertar nos educandos o
senso critico a partir de suas vivéncias; utilizar as atividades praticas no viés ludico
para desenvolver o processo educativo; envolver as atividades experimentais na

compreensao dos conceitos e para além destes, desenvolvendo a criticidade sobre a
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cadeia produtiva, consumo e relacfes existentes, para que o estudante possa se
reconhecer como parte deste processo.

A pesquisa almejou contribuir para o estudo de alguns contetdos de Quimica
Orgéanica no 3° ano do Ensino Médio, organizada em uma Sequéncia didatica (SD) e
os trés momentos pedagodgicos com experimentacdo, visando a contribuicdo para a
melhoria no processo de ensino e aprendizagem dos alunos em sala de aula e para
além de outros espacos, constituido pelo sujeito (Souza, 2020).

Segundo Minayo (2010), a metodologia qualitativa atende como ferramenta
para andlise de dados, pois se constitui no caminho do pensamento e da pratica
exercida na abordagem da realidade, incluindo a teoria da abordagem, o método e 0s
instrumentos de operacionalizagdo do conhecimento, as praticas, buscando uma
articulacao entre esses elementos. Triviiios (2017) ressalta que a pesquisa qualitativa
tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento-chave.

A perspectiva dos contetdos levou em conta assuntos como férmula
estrutural; classificacdo de carbono; cadeias carbonicas; Identificacdo, correlacéo e
propriedades dos grupos organicos (funcdes organicas) presentes nas substancias
guimicas oriundas de plantas (6leos essenciais) produzidos e utilizados em escala
industrial; método de extracdo de substancias organicas (hidrodestilacao); sintese de
ésteres (aroma de banana e macd); solubilidade e isomeria no contexto dos Oleos
essenciais (liméo e laranja).

O tempo sugerido é de 10 aulas de 50 minutos cada, podendo ser distribuidas
em aproximadamente 4 encontros, como neste estudo.

Os recursos didaticos e materiais envolveram: quadro branco, pincéis de
cores diversas, livro didatico, caderno para anotacdes, massa de modelar, palito de
dentes, projetor de multimidia, caixa de som, lapis e borracha, impressao de material
(figuras, banner e esquemas), materiais e vidrarias de laboratério, biomassa (plantas),
modelos moleculares, amostras de Oleos essenciais, sacos plasticos herméticos;
artigos cientificos e videos (Souza, 2020).

As etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica podem ser visualizadas

no Quadro 1.
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Quadro 1: Etapas da pesquisa

Etapas Atividades desenvolvidas Duragéo N° de aulas
Etapa 1 Questionario inicial 100 min 2
Etapa 2 Questionario processual | 100 min 2
Etapa 3 Questionario processual Il — Atividade experimental 100 min 2
Etapa 4 Questionario final 50 min 1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Etapa 1 — Questionario inicial

A turma pode ser dividida em grupos de até cinco estudantes em circulos, a
partir da escolha por afinidade entre eles, podendo ser fixos até a finalizagdo do
trabalho. No primeiro momento deve ocorrer o processo de diagndstico, onde serdo
levantados os conhecimentos prévios e vivéncias da turma. ApGs a organizacao,
podem ser disponibilizadas aos estudantes plantas inteiras, folhas, galhos, raizes,
sementes ou flores que produzem 6éleos essenciais e que podem estar presentes em
seu cotidiano. Além desse material, podem ser disponibilizadas também balas/gomas
e imagens.

A finalidade desta etapa é perceber através dos sentidos (visdo, tato, olfato e
paladar) os odores, sabores e cores a partir do contato inicial com matriz organica e
produtos industrializados. Pretende-se com isso relacionar os 6leos essenciais (OE)
presentes ou ndo nas plantas e produtos alimenticios, estabelecendo relacdes com a
origem organica ou sintética das substancias que dao cor, sabor e aroma a esses
alimentos industrializados.

O professor pode solicitar aos estudantes que respondam ao questionario
inicial (Quadro 2), que tem por objetivo identificar os conhecimentos prévios. Em
seguida, deve recolhé-los para posterior analise da apreensdao do significado e

interpretacdo sobre a tematica por parte dos estudantes.

Quadro 2: Questionario inicial

Questionario inicial

1. Vocé acha que a Quimica faz parte do seu cotidiano? Em que momentos vocé reconhece a quimica
presente?

2. Como sdo chamadas as substancias quimicas que que séo produzidas pelos seres vivos?

3. Vocé conhece ou ja teve contato com alguma substéancia quimica natural extraida de plantas? Se
sim, descreva o nome.

4. Em quais produtos do seu dia a dia sao utilizadas substancias quimicas extraidas das plantas?

5. Qual a importancia da extracdo de substancias quimicas para a sociedade em que vivemos
atualmente?

6. Vocé sabe como séo produzidas (ou obtidas) as esséncias utilizadas nos mais diversos produtos
(perfumes, cremes, desinfetantes, inseticidas, medicamentos) comercializados no nosso cotidiano?

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024
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Em seguida, o professor deve abordar com os estudantes a tematica da
definicdo, métodos de extracdo, aplicacbes mais comuns e sua relacdo com o0s
conhecimentos empiricos ao longo da sua escolarizacdo. Outra sugestéo é dialogar
sobre a localizacdo do 6leo essencial nas plantas, em qual parte ou organela estao
em maior quantidade, sempre relacionando as com as dimensdes socioculturais,
econdmicas, politicas e ambientais.

Apés o dialogo, o professor deve entregar aos estudantes em papel (A4)
impresso uma ou mais substancias por grupo para que eles representem sua formula
estrutural com massinha de modelar, palito de dente, modelo molecular fisico ou em
3D. A partir do modelo molecular disponibilizado em aula, utilizando como fonte de
pesquisa o livro didatico, os estudantes deverdo identificar grupos funcionais
presentes, estabelecer relagdo entre estruturas moleculares, buscando
evidenciar/identificar suas semelhancas e diferencas e realizar a exposicéo oral da
atividade proposta. Segue a Figura 1, como sugestdo de material a ser impresso para

a aula.

Figura 1: Fonte de 6leo essencial, composto majoritario e sua estrutura molecular, e
aplicacao

Oleo essencial de manjericao Linalol
(Ocimum basilicum)
5T I

1/ Na fabricacdo de

fragrancias e
perfumes.
HQ
\)4/\)\
Eucalipto citriodora (Eucalyptos Citronelal Fabricagao de
citriodord perfumes (através
ER . e, do citronelal),

H,C produtos de
m limpeza e repelente.
Hy Hy

Oléo essencial de laranja doce Limoneno Bastante

Citrus vulgaris empregado na
fabricacao de
E H, Hj fragrancias e
perfumes (nota
. frutal, doce e
aldeidica), de
alimentos e
bebidas, como
flavorizantes e de

[ CH; cosméticos.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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O encontro podera ser finalizado com a apresentacdo dos grupos, de suas
férmulas estruturais construidas e do relato sobre quais fungdes orgéanicas estéao
presentes. Como atividade de aprofundamento, poderd ser disponibilizado aos
estudantes o artigo sobre a quimica dos chéas (Braibante et al., 2014).

Etapa 2 — Questionario processual |

Em primeiro lugar, deve ser feita a retomada da etapa anterior com a
socializacdo da leitura dos artigos de aprofundamento e a apresentacéo dos conceitos
cientificos por pelo menos dois grupos selecionados pelos seus pares. Em seguida,
devem ser feitas as orientacdes sobre a atividade experimental em relacdo ao
contelido de ésteres com o tema dos aromas artificiais e a proposta de sintese de dois
ésteres (aromas de banana e maca).

Nessa etapa sera apresentado o método de obtencdo dos ésteres por meio
do aquecimento de um &cido carboxilico e de um alcool na presengca de um
catalisador. Segundo Costa et al. (2004), esse processo de reacdo € conhecido como
esterificacdo de Fischer.

O objetivo dessa atividade experimental € apresentar a sintese de substancias
organicas em laboratorio, seus reagentes e os produtos obtidos. Em seguida, retomar
0s conceitos significativos de quimica organica, que sdo abstratos demais para se
compreender de forma contextualizada os fendmenos envolvidos na reacéo.

No inicio, o professor deve solicitar aos estudantes que formem os grupos de
trabalho. Devem ser disponibilizados doces (balas e gomas) para a percepc¢ao das
propriedades organolépticas (cor, sabor, odor e textura) na sala de aula. Nesse
momento, deve ser apresentada a questao problema: “de onde vem e para onde vao
as balas”? Em seguida, deixar que os estudantes se posicionem. Em seguida, como
alternativa, pode ser apresentado um video referente ao assunto. Pode-se discutir
sobre a questdo problema e, diante dos apontamentos dos estudantes, realizar a
mediagdo entre as falas. O docente deve aprofundar, de acordo com a série, 0s
conceitos cientificos do contetdo de ésteres.

Deve-se apresentar a proposta da aula experimental (adaptado de Costa et
al., 2004), confirmando a esterificacdo de Fischer por meio dos aromas, aos

estudantes. Nessa etapa, o docente deve evidenciar os reagentes envolvidos e 0
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procedimento a executar, a partir dos tubos de ensaio com as amostras prontas e
devidamente identificadas a priori.

Em seguida, deve-se solicitar que coloquem as amostras em banho maria por
40 minutos; ao retirar, devem transferi-las para um funil de decantacéo e fazer sua
lavagem com solucao saturada de cloreto de sédio. Nesse momento, o professor deve
solicitar que facam as anotacdes que julgarem necessarias referentes ao experimento,
para compor as consideracdes finais do grupo. Uma alternativa € apresentar um
infogréfico para orient4-los. Assim, deve-se solicitar aos estudantes que respondam

as questdes do Quadro 3.

Quadro 3: Questionario processual |

Questionario processual
1. Quais as possiveis diferencas quando se compara 0 mesmo composto quimico obtido por duas vias
diferentes: natural (extracao) e artificial (rea¢@o quimica)?
2. Com base na reacéo de esterificacdo de Fischer, executada no experimento, identifique os grupos
funcionais presentes nas substancias organicas envolvidas na sintese.
3. Quais séo as substancias necessarias para que ocorra a formacédo de um éster (aroma de banana e
outros)?
4. Quais as fungdes organicas presentes nas estruturas moleculares das substancias envolvidas na
reacdo de Fischer disponibilizada?
Reacédo de esterificacao:
(@) H O
+ R"—OH - , + H0
R /ﬂ”'*OH A R )L*Q/ .

Reagao conhecida como esterificagao de Fischer

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Ao término do experimento, o professor deve solicitar aos estudantes que
apresentem as observacdes e consideracgdes feitas pelos grupos; neste momento as
discussbes serdo mediadas pelo professor. Em seguida, deve-se retomar o diadlogo
com os estudantes sobre os contetdos de ésteres e a demanda em escala industrial
e comercial. O docente deve discutir sobre moléculas organicas naturais e artificiais e
0s seus impactos na sociedade e no meio ambiente, a partir do artigo “Os aromas”,
(Silva et al., 2018).

Na mediacdo, deve-se destacar a demanda das substancias de origem
sintética, correlacionando-as com a saude e o0 bem das pessoas, a partir da atividade
experimental realizada.

O professor deve finalizar a aula com a apresentacdo pelos grupos das
anotacodes feitas no decorrer do experimento. Pode-se disponibilizar, como atividade

de aprofundamento sobre o tema aos estudantes, o artigo “Aromas s&o decisivos na
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conquista do consumidor”, (Silva et al., 2018), e para introduc&o do proximo encontro,

o video “Oleo essencial de copaiba” (http://youtu.be/gOHOfSZs5s|?feature=shared).

Etapa 3 - Questionério processual Il

A principio, deve ser feita a retomada da aula anterior, com a socializacdo da
leitura dos artigos de aprofundamento da etapa precedente e a apresentagédo dos
conceitos cientificos dos grupos, selecionados pelos seus pares. Logo, o professor
deve apresentar a questao problema: “vocé conhece o limoneno e qual a sua relacao
com a quimica”? Deve-se deixar que os estudantes se posicionem, fazendo a
mediacao de suas colocacdes. Em seguida, deve-se repassar as orientagdes sobre a
atividade experimental: Extracdo do Oleo essencial de laranja e lim&do (limoneno).
Pode-se utilizar o quadro e o infografico para orientar os estudantes.

Nessa etapa sera apresentado o método de hidrodestilacdo, e se discutira
sobre o processo produtivo, a matéria-prima e os atores envolvidos (dimensdes
sociocultural, econdmica, politica e ambiental.

A sugestao, neste momento, € que se faca uma abordagem da aplicabilidade
do limoneno. Os residuos da casca de laranja, por apresentarem alto teor de
limoneno, podem ser utilizados para producao de tintas e poliestireno; varios terpenos,
incluindo o limoneno, possuem atividade inseticida, logo podem ser utilizados para o
controle de insetos). Em seguida, o docente deve solicitar aos estudantes que
observem e anotem o andamento da atividade experimental (quantidade de Oleo
extraido até o momento) e realizem os célculos da quantidade estimada de Oleo
essencial de limédo e de laranja ao final do processo de extragdo. O questionario
exposto no Quadro 4 € uma sugestdo de como fazer uma avaliacdo nesse momento.

Nesse momento, deve-se retornar a atividade e fazer a mediacdo na
discusséo sobre o processo de extracdo executado na atividade experimental,
correlacionando com processos em escala industrial, considerando a natureza das
matérias-primas, 0S processos produtivos e as suas respectivas aplicacdes
industriais, sempre buscando abordar nas dimensdes socioculturais, econémicas,

politicas e ambientais.
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Quadro 4: Questionario processual

Questionario processual

1. Qual a matéria-prima utilizada pelo grupo e sua importancia social (econdmica, cultural, ambiental)?
2. Baseado nas férmulas estruturais fornecidas, escreva a formula molecular de cada substancia
presente no extrato do 6leo essencial da planta.

3. Indicar o nimero de atomos de carbono da estrutura de acordo com a classificagdo: primario,
secundario, terciario, quaternario.

primario secundario terciario guaternario

4. Assim como as representacdes escritas, 0s nomes dos compostos também sdo importantes para
sua identificacdo. Existem varias regras para nomear as substancias orgéanicas, em diferentes campos
tecnoldgicos. Classifigue as cadeias das estruturas apresentadas para cada substancia quanto a
saturacao, abertura, ramificacdo, presenca ou ndo de heteroatomo).

5. Para que os quimicos pudessem estudar os compostos, eles foram agrupados conforme a sua
composicao e suas propriedades. Para cada funcédo organica, ha um grupo funcional correspondente.
Baseado nisso, identifique na(s) estrutura(s) os grupos funcionais presentes.

6. A solubilidade é uma propriedade relacional, de

pende da interacdo entre soluto e solvente. O que podemos afirmar sobre a interacdo entre os
compostos utilizados no experimento?

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

A aquisicdo de produtos para responder as mais diversas necessidades, que
na atualidade nédo se refere somente a manutencdo da vida, mas de uma grande
variedade de servicos para a satisfacdo pessoal, em detrimento inclusive da
coletividade, justificando para si toda essa cadeia produtiva, ndo atentando para os
custos ambientais gerados pelo consumismo e a ma distribuicdo de renda.

O professor deve finalizar a aula com a apresentacéo oral pelos grupos das
anotacdes referentes ao experimento e as suas consideracbes sobre atividade
experimental.

A avaliacdo deve ser processual, formativa e diagnéstica a partir de registro
(escrito e fotogréafico) e observagdo da pratica social inicial do aluno, percorrendo
todos os momentos metodoldgicos, culminando com a pratica social final. A sequéncia
didatica podera ser finalizada com uma avaliacéo geral de todo o processo, sendo que
as indagacg6es devem se dar na forma de um questionario que aborde fatores como
tempo, espaco fisico, materiais disponibilizados e a tematica dos 6leos essenciais.

Além da sequéncia didatica apresentada no produto educacional, indica-se

uma sugestéao de atividades (Souza, 2020).

Modelos moleculares fisicos e tecnoldgicos

Segundo Solomons e Fryhle (2001), apesar de sermos proponentes fortes do
uso da tecnologia no ensino, também os modelos moleculares manuais se comportam

como um complemento essencial para os modelos moleculares gerados pela
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tecnologia quando os estudantes estudam as formulas estruturais de compostos
organicos. Alguns aspectos da estrutura molecular sdo observados com melhor
evidéncia quando se faz uso dos modelos moleculares fisicos. Estes podem ser
construidos com massa de modelar de cores variadas e palito de madeira (palito de
dentes) ou com modelos comercializados como os modelos moleculares da Atomlig
(Figura 2).

Fonte: elaborada pelos autores (2024)

As plataformas de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) oferecem
aprendizagem fora do ambiente formal e possibilitam a efetivagdo de metodologias
propostas pelo ensino hibrido e sala de aula invertida. Plataformas como a PhET
oferecem simula¢des gratuitas nas areas das Ciéncias da Natureza e Matematica, que
auxiliam na aprendizagem dos estudantes. A plataforma ACD/Labs possui versao
gratuita, que permite aos professores e estudantes construir modelos moleculares e
observar a estrutura molecular sob diversos aspectos. As estruturas podem ser

apresentadas em 3D, auxiliando no processo educativo.

Resultados e discussao

Apresentam-se os dados e as suas respectivas analises, em consonancia
com 0s instrumentos, 0s quais contribuiram para as consideracoes e
encaminhamentos dados a essa pesquisa. Refor¢ca -se que 0s momentos propostos
estdo contemplados na Sequéncia Didatica (SD) na perspectiva de Zabala (1998) e a
proposta didatica dos 3 momentos pedagdgicos de Delizoicov; Angotti e Pernambuco

(2018) e o encaminhamento metodoldgico para analise de dados se aproximara da
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Andlise Textual Discursiva - ATD, proposto por Moraes e Galiazzi (2016) e

considerada nessa pesquisa (Souza, 2020).
Apresentacdo e andlise de resultados: questionario inicial - Etapa 1

Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de um questionario individual,
contando com 26 (vinte e seis) estudantes envolvidos na pesquisa denominados pelos
codigos Al a A26, com o intuito de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a quimica no seu cotidiano. Exalta-se que os participantes tiveram
acesso aos formularios de livre participacdo e consentimento na divulgacdo doados
oriundos da pesquisa. ApoOs sua aplicacdo e reconhecimento do que os estudantes
possuiam de conhecimento intuitivo, iniciou-se a proposta didatica dos 3 momentos
pedagdgicos, que busca sua esséncia na problematizacdo (problematizacao inicial)
no sentido de provocar inquietacdes nos estudantes, em constante processo de
aprendizagem, apresentando-lhes situac¢des reais, que eles conhecem e presenciam
e que estado envolvidas na teméatica (Delizoicov; Angotti e Pernambuco, 2018). Os
dados e as andlises obtidos nesta etapa seguem descritos abaixo.

A partir das andlises do corpus que estdo organizadas nos quadros e suas
respectivas questdes, procederam-se 0s encaminhamentos a partir da unitarizacao
das falas seguida da categorizacao das unidades de acordo com 0s pressupostos da
ATD, para assim definir as categorias a priori € emergente, e avancar na construcédo
do metatexto. O método de analise dos dados, é o proposto por com Moraes e Galiazzi
(2016), sendo composto pelas etapas denominadas desconstrucdo e unitarizacao;
categorizacao e metatexto.

Para tanto, a desconstrucao e unitarizacdo consistiram na anéalise minuciosa,
aprofundada e pormenorizada das falas expressas nos questionarios e em seguida
pelas fragmentacdes destas falas em unidades significativas, produzindo a partir disso
novos entendimentos sobre os fendmenos e falas investigadas (Souza e Silva,
2020).

As transcricdes das falas referentes as questdes (Q1 a Q6) do questionario
prévio foram:

Q1/(Al): Sim. Quimica esta presente em tudo, desde a hora que acordamos
e fazemos um B&ie fazemos comida, andando de €arf@, tudo no trabalho e em casa.

Q1/(A2): Sim. Nos alimentos, remédios, BEbilas, aromas e etc.
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Q1/(A3): Sim. Eu reconheco a quimica presente na minha alimentacao, nas

BEBitas que eu bebo.

frutas.

Q1/(A4): Sim. O uso de FiCIOSCHIMpezs, SABOHees ¢ medicamentos.

Q1/(A6): Sim, nas plantas que eu faco Blid, em alguns alimentos como as

Q1/(A8): Sim, quimica faz parte do cotidiano das pessoas pra medicamentos

como de drogarias e remeédios caseiros.

etc.

Q1/(A9): Sim. Nos [CHCSIIENIMBERa usados no dia a dia.

Q1/(A14): Sim. Nos medicamentos que usamos, nas comidas industrializadas.
Q1/(A17): Sim. Gasolind e o etanol quando abastecemos o carro.

Q2/ (A4): substancias orgénicas.

Q2/(A1): Organicas e sintéticas.

Q2/(A24): O ser humano é organico.

Q3/(A2): Sim, 6leo de coco, de girassol, ervas de Blid, como a cidreira, horteld

Q3/(A8): Sim, horteld, orégano, canela.
Q3/(A10): sim, alecrim utilizado para fazer Ehel
Q3/(A19): sim com ervas para fazer Bl

Q4/(A4): Os PElilimes, alguns medicamentos, cOSHIGHEOS e Outros.
Q4/(A6): desinfetantes, amaciantes, cremes de cabelo, perfumes.
Q4/(A16): perfumes, cremes pra pele, cabelo ¢ HeRtes!

Q5/ (A25): Essencial para a sociedade para produzir remédios, [HiGNOSIE

Q5/(A21): E necessario a extracdo para diminuir as quantidades de

COnSenantes nos alimentos ingeridos no dia a dia.

Q5/(A20): A extracdo é importante pois ajuda o ser humano de diversas

formas, como no uso de [JEHUIMELE e ate mesmo na fabricacdo de medicamentos etc.

Q5/(A16): nao tras riscos para a saude humana.
Q5/(A15): a importancia da extracdo é para a fabricacdo de comidas,

medicamentos e FiGHUIOSICOSMEHCOs.

Q6/(A2): Nao, mas acredito ser a base de muitos COnServantesy
Q6/(A3):Nao. mas gostaria de saber.
Q6/(A9): sao extraidas de plantas.
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De acordo com o referencial teérico adotou-se como categoria, a priori, como
Educacdo Problematizadora, Experimentacdo e Aprendizagem. No processo de
categorizagdo, agrupou-se as unidades de significados em duas categorias
emergentes a partir do questionério prévio que seguem: Quimica no cotidiano e
Plantas medicinais e principios ativos.

A partir destas categorias, a priori, produziu-se o metatexto. Assim, o que se
percebeu a partir da analise que, esta relacionado aos costumes; aos conhecimentos
adquiridos nos conteudos escolares ao longo da escolarizagéo; no contato artefatos e
diversos produtos industrializados ou nédo, voltados a alimentacdo. Devido a
preocupacdo em relacdo a imagem pessoal no uso de cremes, shampoos,
tratamentos de beleza e os perfumes que tanto criam sua identidade tdo evidenciada
nessa fase de vida (Silva et al., 2018).

Outra categoria que emergiu do corpus da pesquisa foi Plantas medicinais e
principios ativos, uma vez que, fazem uso direto de plantas por infusdo para
tratamento de doencas. Nota-se entdo que quando os estudantes citam as plantas,
seu uso e a maneira de preparo, nos leva a entender que eles reconhecem que
naquelas plantas existem principios ativos, que séo utilizados para o tratamento de

doencas e promocéao da saude (Valentim; Soares, 2018).

Apresentacdo e andlise de resultados: Questionario processual | — Etapa 2

As transcricfes das falas referentes as questbes (Q1l a Q4) do questionario
processual | e das questbes (Q1 a Q5) do questionario processual IlI, sdo
apresentadas a seguir: (A2) /Etapa 2/Q1: o natural ttm sabor da fruta de verdade e
faz bem e o artificial € somente esséncia, faz mal. (A5) /Etapa 2/Q1: o artificial € mais
forte e o cheiro, a cor, etc, a extracdo natural € mais saudavel. (A6) Etapa 2/Q1: para
extrair os Oleos essenciais naturais sdo necessarias varias bananas para fazer uma
balinha, quanto a artificial ndo tem muitas necessidades por causa dos compostos.
(A10) /Etapa 2/Q1: o odor do composto natural tende a ser mais forte que o do aroma
artificial. (A11) /Etapa 2/Q1: no natural o aroma realmente € da fruta, ja o artificial ndo
tem nada a da fruta, somente composi¢cfes quimicas que deixa com cheiro e o gosto
desejado. (A15) /Etapa 2/Q1: no natural € preciso extrair da fruta e artificial precisa de
substancias quimicas para formar o aroma. (A16) /Etapa 2/Q1: o aroma natural é

extraido da fruta e o artificial e necessario que seja produzido através de varios
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compostos artificiais e também e necessario a adicdo de conservantes. (A27)/Etapa
2/Q1: havera diferenca pois na extracao utiliza se a fruta com os seus componentes
naturais e no artificial muda pois o processo é diferente.

Como afirma Gasparim (2012, p. 17), os contetdos reunem dimensodes
conceituais, cientificas, historicas, econdmicas, ideologicas, politicas, culturais,
educacionais que devem ser explicitadas e apreendidas no processo de ensino e

aprendizagem.

Apresentacao e analise de resultados: Questionario processual Il — Etapa 3

(G1) /Etapa 3/Q1: a matéria-prima do grupo € a laranja e a sua importancia,
além do consumo, serve como repelente. (G2) /Etapa 3/Q1: matéria-prima limao e
laranja, tem grande importancia social, pois o Brasil € o maior produtor de frutas
citricas, ajudando assim a economia e ambiente, pois ajuda o meio ambiente com
producdo de alimentos ndo téxicos e cultural pois esta presente na culinaria. (G3)
/Etapa 3/Q1: A laranja, sua importancia € gerar emprego do plantio até a distribuicdo.
(G4) /Etapa 3/Q1: Laranja e a sua importancia é gerar emprego desde o plantio até a
industrializacdo. (G6) /Etapa 3/Q1: Laranja € importante para as industrias e
comercializacdo, ela serve para varias coisas do nosso cotidiano e séo retirados
muitos da natureza. (G1) /Etapas3/Q5:A substancia extraida ndo é polar, pois ha duas
substancias, sendo assim separado agua e o limoneno. (G2) /Etapa 3/Q5: séo
substancias apolares e apresentam duas fases que € a extra¢ao do limoneno e a outra
a agua. (G3) /Etapa 3/Q5: o limoneno nao é solivel em agua, portanto no processo a
agua fica abaixo e limoneno em cima. (G4) /Etapa 3/Q5: o limoneno nao é soluvel em
agua, portanto no processo dessa agua fica debaixo do limoneno. (G5) /Etapa 3/Q5:
substancias polares € quando se mistura, ja no N0Sso caso € separado. (G6) Etapa
3/Q5: Temos uma apolaridade, pois ha duas fases, a da agua e a outra do 6leo
essencial de laranja.

As categorias que emergiram a partir da unitarizagédo foram: Quimica e Saude
Relacdo Homem e recursos naturais (relacdo do homem versus natureza) A quimica
e 0s sentidos.

Aprofundando na compreenséo dos fen6menos emergentes de acordo com a
analise do corpus a primeira categoria aqui estabelecida foi a “Quimica e Saude”, por

entender que os estudantes tém em suas falas um olhar para quimica como produto
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a ser adicionado que “faz bem e faz mal”. O conceito da quimica enquanto ciéncia néo
foram internalizados, uma vez que 0s organismos Vivos sao constituidos por
moléculas orgéanicas e inorganicas (Santos; Schnetzler, 2015).

Na segunda categoria “Relagdo homem e Recursos naturais” & perceptivel
nas falas dos estudantes a influéncia do processo de industrializacdo massificado e
disseminado pelas midias, acarretando o distanciamento entre o homem e a natureza
ao longo dos anos. A partir das falas dos estudantes, os elementos naturais sao
pensados apenas como recurso de consumo, que esté pronto para ser explorado, a
fim de gerar emprego e renda, ou seja, uso dos recursos naturais como fator de
crescimento econémico (Costa et. al., 2004).

Na terceira categoria “A quimica e os sentidos” as falas dos estudantes
mostram a importancia dos sentidos, quando se trabalha os contetdos a partir os
Oleos essenciais, pois 0s aromas sao uma mistura de duas sensacdes, a de odor e a
de sabor (Oliveira, 2014, p. 35). E das sensacdes percebidas através dos nossos
sentidos, que a industria utiliza como balizador para producédo e comercializagcédo de

novos produtos.

Apresentacdo e andlise de resultados: Questionéario final — Etapa 4

A analise de dados dessa etapa estd pautada em um questionario final que
contém cinco questdes com trés alternativas (satisfatério, parcialmente satisfatorio,
nao satisfatério) de natureza qualitativa e espaco para sugestées.

As questbes abordaram os temas: material e o espaco fisico; o tempo de
execucado; metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade; objetivo
alcancado e contribuicdo para a aprendizagem de conteudos de quimica orgéanica.

As questdes foram comparadas e os didlogos escritos (sugestdes) foram
analisados com base na recorréncia do discurso dos estudantes.

A partir do recorte das falas expressas acima das questdes que vdo de 1 a 5,
fez-se a unitarizacdo apresentada no quadro 5 abaixo.

As duas categorias que emergiram a partir da unitarizagdo foram:

Financiamento e aprendizagem de quimica; Sequéncia didatica e Oleos essenciais.
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Quadro 5: Unidade de significados construidos a partir do guestionério final

Questdo 1 a 5: ESPACO FiSICO — LABORATORIO DE CIENCIAS — SUPORTE E
EQUIPAMENTOS— INCENTIVO DO ESTADO — SEQUENCIA DIDATICA— ATIVIDADE
EXPERIMENTAL/PRATICA— OLEOS ESSENCIAIS— COTIDIANO —TEMPO ADEQUADO —
OBJETIVO ALCANGADO— CONTEUDO DE QUIMICA ORGANCIA— APRENDIZAGEM
SATISFATORIA

Fonte: elaborado pelos autores (2024)

Na primeira categoria que trata do financiamento e aprendizagem de quimica,
podemos destacar que o financiamento da educacéo basica no Brasil é garantido no
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo Basica (FUNDEF), os entes
federados participam garantindo recursos a serem aplicados em toda a rede publica
de ensino o que objetiva a garantia da oferta de ensino e valorizagao dos profissionais
da educacéo e estrutura adequada de trabalho.

O esforco acometido ao professor para que instrumentalize suas aulas e
promova aprendizagem significativa € real justificado pela falta de materiais basicos
para a realizacdo de atividades praticas como a proposta por essa pesquisa, que
desmotiva o professor em planejar atividades que colaborariam ainda mais com a
aprendizagem dos estudantes.

Os relatos dos estudantes reforcam o que aponta Queiroz (2013), “em que
estudiosos da area de ciéncias enfatizam os saberes necessarios e 0s espacos
formativos ideais, com énfase nos saberes praticos”. O mesmo autor (p. 110), suscita
gue os desafios precisam ser enfrentados tanto no ambito das politicas, quanto no
das préaticas pedagdgicas que emergem nos contextos em transformacédo e se
concretizam nas instituicbes de ensino pelo conjunto de sujeitos que delas fazem
parte.

A segunda categoria que emergiu foi Sequéncia Didatica e Oleos essenciais,
considerando que a quimica é uma ciéncia de natureza experimental, isto pode ser
corroborado pelos documentos oficiais que trazem explicitamente a importancia da
experimentacdo na aprendizagem desta ciéncia tdo abstrata (BRASIL, 2018). Assim
0 estudo do corpus aponta para uma quimica ensinada apenas no campo tedrico, o
que nos causa inquietacdes sobre a aprendizagem dos contetdos, de memorizagéo
imediata, e desvinculada da praxis do estudante. O conhecimento quimico, tal como
€ usualmente transmitido, desvinculado da realidade do aluno, significa muito pouco
para ele (Chassot, 2014, p. 130).

Silva e Marcondes (2010) consideram que a experimentagdo pode ser uma

atividade que permite a articulagdo de fendbmenos e teorias, sendo que esta deveria
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estar correlacionada com a realidade do aluno na tentativa de conectar as
experiéncias cotidianas com o conhecimento cientifico.

A proposta de trabalho com os Oleos essenciais permite o mergulho dos
estudantes nas suas vivéncias, minimizando a distancia entre os conceitos da quimica
organica e o cotidiano, ampliando a capacidade de estabelecer relacbes com outras
areas do conhecimento cientifico, cria possibilidades e novos olhares sobre a Ciéncia

Quimica.

Consideracgdes Finais

As percepcoes iniciais dos participantes, relativas a tematica 6leos essenciais,
evidenciaram que eles reconhecem que nas plantas existem principios ativos que séo
utilizados para o tratamento de doencas, o que serviu de base para o estudo dos
contetdos de Quimica Organica, abordando a estrutura quimica dos componentes
das plantas que estdo presentes no cotidiano. Assim, apresentar a tematica Oleos
essenciais como ponto de partida, possibilitou desencadear a problematizacdo no
campo econdmico, social, cultural e dos contetidos cientificos.

A proposta é de facil execucéo, e utiliza materiais e reagentes simples e de
baixo custo. Além disso, o material didatico sugerido pelo produto é proporcionado a
partir de uma estratégia didatica que foi proposta e atestada seguindo todos o0s
principios e passos de uma pesquisa cientifica. Portanto, possui replicabilidade em
varios ambientes do ensino de Quimica Organica, inclusive aqueles desprovidos de
muitos recursos materiais e de laboratorio.

A construcdo deste material valendo-se da sequéncia didatica, dos trés
momentos pedagoégicos e da insercdo das atividades experimentais permite o
movimento de planejar, executar e avaliar simultaneamente, com reflexdo sobre a
acdo antes, durante e apos todo o processo, o que contribui imensuravelmente para
a mudanca de postura do professor e dos estudantes ao longo do processo de ensino
e aprendizagem dos conceitos.

As atividades experimentais mediadas pela professor-pesquisador permitem
aos estudantes a constru¢ao do conhecimento do assunto com seus pares, fazendo
com que ocupassem a posicdo central no processo de aprendizagem dos conceitos.

Assim, a Sequéncia Didatica alicercada nos trés momentos pedagogicos e

utilizando das atividades experimentais como instrumento, com base na tematica dos
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Oleos essenciais, possibilitou a internalizacdo de conteudos da Quimica Organica
como formula estrutural; classificacdo de carbono; cadeias carbdnicas; Identificacéo,
correlacao e propriedades dos grupos funcionais presentes nas substancias quimicas

oriundas de plantas, como por exemplo, os 6leos essenciais.
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