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Resumo

Esse trabalho objetiva apresentar uma proposta de Unidade Tematica de Quimica
Ambiental, com foco na poluicdo atmosférica e sua relagdo direta com 0s conceitos
guimicos. Ademais, busca investigar as contribuicbes da proposta tanto para o
processo de ensino e aprendizagem em Quimica, quanto para a reflexdo acerca das
guestdes ambientais. Além de estabelecer intrinseca relacdo entre o contetdo
quimico e o contexto do aluno, as atividades propostas podem ser realizadas com
materiais de facil disponibilidade e com foco em estratégias pedagogicas para
promocao do aprendizado ativo, visando um maior engajamento. A operacionalizacao
das atividades demanda do aluno uma postura investigativa e responséavel pela
propria construcdo do seu conhecimento. Os dados coletados foram analisados na
perspectiva da analise de conteudo. Os resultados obtidos evidenciam que o Ensino
de Quimica foi favorecido pela abordagem da temética poluicdo atmosférica e pela
metodologia de ensino utilizada nesta pesquisa, propiciando a discussao e a reflexao
de aspectos ambientais que sdo pouco considerados na sala de aula. Através das
atividades propostas e dos momentos de discusséo, os alunos puderam identificar e
refletir sobre as causas e consequéncias da poluicao atmosférica e a responsabilidade
gue temos de preservar o0 meio ambiente.
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Abstract

This work aims to present a proposal for a Thematic Unit on Environmental Chemistry,
focusing on the atmospheric pollution and its direct relationship with the contents of
chemistry. Furthermore, it seeks to investigate the contribution of the proposal to the
teaching and learning process in Chemistry and to the formation of more reflective
individuals regarding environmental issues. In addition to establishing an intrinsic
relationship between chemical content and the student's context, the proposed
activities can be carried out with easily available materials and with a focus on
pedagogical strategies to promote learning in which the student is an active and
participatory agent, aiming at greater student engagement. The operationalization of
activities can be performed by placing the student in an investigative and responsible
posture for the construction of his knowledge. The data collected was analyzed from
the perspective of content analysis. The results obtained show that the teaching of
Chemistry was favored by the approach of the thematic air pollution and by the
teaching methodology used in this research, allowing the discussion and reflection of
environmental aspects that are barely considered in classroom. Through the proposed
activities and the discussion moments, students were able to identify and reflect on the
causes and consequences of air pollution and the responsibility we have in preserving
the environment.

Key words: Chemistry teaching, Thematic approach, Active methodologies.

Introducéo

Os problemas ambientais enfrentados pela sociedade sao motivo de
preocupacdo ha décadas. (CHASSOT, 2010). Assim, torna-se imprescindivel a
discusséo da tematica ambiental em sala de aula, objetivando o desenvolvimento de
valores e atitudes que preservem o0 meio ambiente, possibilitando uma mudanca no

cenario ambiental do nosso planeta. De acordo com Poletto e Asano (2017, p. 93):

A escola é, sem duavida, o local onde podemos discutir a consciéncia
ambiental, pois tem como fun¢éo educar os cidad&os para que venham a agir
de modo responsavel e quando bem realizada leva a mudancas de
comportamento, atitudes e valores de cidadania que podem ter fortes
consequéncias sociais.

Questdes ambientais estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas,
principalmente no que se refere a problemas como poluicéo, efeito estufa,
aquecimento global, desequilibrios ambientais, dentre outros. Questdes que sao
acessiveis pelos meios de comunicacdo de massa, que desempenham um papel
importante ndo so na difusdo como na producéo de informacgdes a respeito de
guestdes ambientais. (SILVA, 2010). Analisar tais problemas, que sao tao difundidos
pela midia, e relacionar a aspectos quimicos, é uma tentativa de trazer a ciéncia
aplicada a questdes ambientais para o cotidiano do aluno, introduzindo os conceitos
relacionados a quimica ambiental.

Por sua vez, a Educacao Ambiental pode ser compreendida como um processo

gue visa a conscientizacao e que permite compreender que o exercicio da cidadania
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demanda o olhar atento diante das transformagdes da vida que refletem de modo no
ambiente. (LOUREIRO, 2004). Permite também que o aluno conheca as
transformacdes que ocorrem em seu meio, estimulando o senso critico (CUBA, 2010),
promovendo o letramento cientifico, ambiental e tecnolégico também denominado
Alfabetizacéo Cientifica. (VESTENA & BEM, 2020).

A utilizacdo de uma Unidade Tematica como estratégia de organizacdo das
atividades didaticas baseia-se na producdo de material didatico pelo docente,
objetivando o desenvolvimento de habilidades e competéncias em Quimica.
(SANTOS, 2007). Este conjunto de ag¢bes configura-se em um estudo mais
contextualizado de um determinado tema, pois, de acordo com Soares, Selbach e
Passos (2020), ha inameras possibilidades de assuntos que podem ser utilizados para
contextualizar um determinado conteudo, e a escolha de um Unico tema, caracteristica
da Unidade Tematica, permitindo o aprofundamento das discussfes, além de
contribuir para promocéo do carater cidad&o e critico do aluno.

Diante da relevancia de se trabalhar temas ambientais em sala de aula, este
trabalho se propBe a apresentar um recorte de uma pesquisa de mestrado do
Programa Nacional de Mestrado em Quimica no Polo Regional da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. O objetivo é apresentar um breve resumo das oito
etapas que constituem o produto educacional na integra, porém detalhar e discutir os
resultados de apenas quatro etapas. O produto educacional é proposto na forma de
uma Unidade Tematica, com foco na poluicdo atmosférica e sua relacdo com o0s
contetdos de Quimica, utilizando metodologias ativas para a elaboracdo das
atividades. A contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem, baseada na

aplicacdo com uma turma de Ensino Médio, também é apresentada.
Aporte tedrico

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem possuem como principal
caracteristica a inser¢cdo do estudante como agente principal e responsavel pela
construcdo da sua aprendizagem. Essas metodologias descentralizam o docente
como 0 Unico responsavel pelo processo de ensino/aprendizagem. Além disso, sédo
amplas e possuem diversas estratégias para a sua operacionalizagdo, porém todas
colocam o aluno como participante ativo e com papel fundamental na sala de aula,

conforme apontam Paiva e colaboradores:
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Ao mesmo tempo, constata-se que ndo existe consenso absoluto sobre as
formas de operacionalizacdo dessas metodologias, elas constituem bases
tedrico-criticas congruentes, mas nao absolutas. Entende-se que todas as
alternativas de metodologias ativas colocam o aluno diante de problemas
elou desafios que mobilizam o seu potencial intelectual, enquanto estuda
para compreendé-los e/ou supera-los. (PAIVA et.al., 2016, p.151).

A motivacdo € um aspecto determinante no processo de aprendizagem, pois a
intensidade e a qualidade do envolvimento exigido para aprender dependem dela.
Conforme afirma Pozo (2002, p.146), “a motivacdo pode ser considerada como um
requisito, uma condi¢do prévia da aprendizagem”. Assim, um estudante motivado
demonstra interesse por determinado conteudo, e esse interesse “o impulsiona a se
aprofundar nela e a vencer os obstaculos que possam ir se apresentando ao longo do
processo de aprendizagem”. (FITA, 1999, p. 78). Um estudante motivado participa de
forma ativa do processo de aprendizagem com dedicacéo, persisténcia, engajamento
e até entusiasmo na realizacdo em sala de aula, desenvolvendo habilidades e
superando desafios. (GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004).

De uma forma geral, as metodologias ativas podem ser compreendidas como
praticas pedagogicas motivadoras. No ambito da renovacdo metodolégica, as
metodologias ativas “sdo metodologias de ensino que envolvem os alunos em
atividades diferenciadas, com varios aspectos e maneiras de ensino a fim de
desenvolver habilidades diversificadas”. (SANTOS; PESSOA NETO; FRAGOSO,
2018, p. 531). Atualmente, entende-se que as metodologias de ensino sdo tdo
importantes, quanto os proprios contetdos abordados em sala de aula. (PAIVA et al.,
2016).

As inumeras transformacfes sociais, econémicas, politicas, culturais e
tecnoldgicas, ocorridas nas Uultimas décadas, estdo impactando as relacdes
estabelecidas entre pessoas, o0 mundo do trabalho e, consequentemente, a escola.
Por ser um dos fatores fundamentais na vida em sociedade, a educagcdo deve
acompanhar as crescentes transformacoes; dai a necessidade de se refletir sobre o
modelo tradicional de ensino. (RODRIGUES et al., 2019).

A partir dessa reflexao, é possivel inferir que, em oposi¢do as experiéncias
pedagdgicas “sélidas” e conteudistas, as atuais demandas sociais exigem do
docente uma nova postura e o estabelecimento de uma nova relacdo entre
este e o conhecimento, uma vez que cabe a ele, primordialmente, a condugéo
desse processo. (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 269).

O método ativo propde o movimento inverso ao método tradicional em que os

estudantes possuem postura passiva de recepcao de teorias. Os estudantes passam
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a assumir um papel ativo no processo de aprendizagem, uma vez que suas
experiéncias e opinides sao valorizadas na construcdo do conhecimento. (DIESEL,;
BALDEZ; MARTINS, 2017).

Nesse sentido pode-se inferir que as metodologias ativas favorecem a
aprendizagem significativa, pois surgem como proposta e tém como premissa a busca
da participacgéo ativa de todos os envolvidos no processo de aprendizagem, centrados
na realidade em que estéo inseridos. (RODRIGUES et al., 2019). Segundo a teoria
cognitiva de aprendizagem de David Ausubel, a aprendizagem é um processo por
meio do qual uma nova ideia se relaciona com aquilo que o sujeito ja sabe, 0s
subsuncores. (MOREIRA, 1998).

Com isso, 0 novo conhecimento é ancorado a estrutura cognitiva do aluno, o
qgue é fundamental, pois “[...] o movimento de aprender € mais eficiente nas ocasides
nas quais o estudante consegue agregar e incorporar ao repertorio de conceitos
previamente organizados os novos conteudos [...]. (GOMES et al., 2009, p. 25).
Diante disso, um fator importante nessa teoria € que a aprendizagem significativa s
ocorre quando 0 novo conhecimento encontra ancoragem em conceitos relevantes ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno (conceitos subsuncgores). Isso demonstra
que a chave para a aprendizagem significativa, destacada por Ausubel, € o
conhecimento prévio do aluno.

Com isso, ressalta-se a importancia do professor em buscar conhecer a
realidade e os conhecimentos que os alunos possuem através de uma avaliacao
diagnéstica para, a partir disso, elaborar seu plano de acdo. O conhecimento
cientifico, o conhecimento escolar e o senso-comum tém que estar presentes para
contribuir com o dialogo. Com isso, o papel da escola ndo € fazer com que o aluno
deixe de ter esse conhecimento de senso-comum, e aprenda o conhecimento
cientifico, mas sim que ela venha a aprimorar o conhecimento que o aluno ja possui.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel viabiliza a contextualizagdo
dos conteudos trabalhados em sala de aula. “No ensino de ciéncias, a teoria cria a
possibilidade de contextualizar os conhecimentos, propiciando aprendizado capaz de
tornar o individuo ator da sua formacao”. (GOMES et al., 2009, p. 23). Dessa forma, a
organizacao da pratica docente, segundo Diesel, Baldez e Martins (2017), deve levar
em conta o conhecimento prévio do aluno, a potencialidade do material e a disposi¢éo

do aprendiz em aprender. Por isso, a aproximagdo com o método ativo.
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Diante da fundamentacdo tedrica apresentada até o momento sobre
metodologias ativas, aprendizagem significativa e contextualizacdo, a Unidade
Tematica foi construida. Considerando esses aspectos pedagoégicos, buscou-se com
esse produto educacional apresentar ao professor um material didatico em que a
contextualizacdo € o eixo norteador, que da significado aos conteldos quimicos que
séo abordados. Além disso, a contextualizagédo vista dessa forma implica em tornar a
aprendizagem significativa para o aluno, dando possibilidade para o individuo ancorar
seus conceitos subsuncgores aos novos conhecimentos. Dessa maneira, a intervencao
do aluno ocorre durante todo o processo de aprendizagem, pois € sua

responsabilidade fazer as conexdes entre os conhecimentos.

Encaminhamento metodoldgico: construcéo e aplicacdo da Unidade Tematica

Composta por oito etapas de 2h/aula cada, a Unidade Tematica foi desenvolvida
para ser utilizada no 1° ano do Ensino Médio, mas pode ser adaptada de acordo com
a carga horaria e a realidade de cada turma. Além disso, a énfase é dada ao contetdo
de funcdes inorganicas e sua intrinseca relacdo com a tematica poluicdo atmosférica.

Como levantado anteriormente, serdo destacados neste trabalho os resultados e
discussdes de quatro etapas das oito que constituem a Unidade Tematica na integra.
Os resultados das estratégias pedagodgicas que serdo detalhadas neste trabalho séo:
avaliacdo diagnostica (etapa 1), mural de fatos e noticias, arvore de problemas (etapa
2), mapa conceitual (etapa 4) e infograficos (etapa 7). Essas cinco atividades
compreendem quatro etapas do produto educacional completo. Isso porque a
construcdo do mural de fatos e noticias e a construcdo da arvore de problemas séo
propostas na mesma etapa, ou seja, podem ser executadas na mesma aula. Para
melhor compreensao, todas as etapas serdao brevemente explanadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Resumo das atividades desenvolvidas na Unidade Tematica

Etapa | Objetivo da aula Atividades
- Conhecer a concepcéo prévia dos alunos com relagéo - Questionario inicial;
aos temas ambientais que serdo trabalhados; - Apresentagao do video;
- Conhecer a divisdo da atmosfera terrestre e as suas - Problematizagéo inicial;

1 implica¢des quimicas; - Atividades experimentais com uma

- Compreender a organizagdo das moléculas nos abordagem P.O.E (predizer, observar e
diferentes estados fisicos e as for¢as intermoleculares; explicar).
- Compreender os conceitos de propriedades fisicas da
matéria aplicados a tematica atmosfera.
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- ldentificar a poluigdo atmosférica como um problema
ambiental;

- Discutir sobre poluigdo a partir de reportagens;

- Compreender o problema polui¢édo e identificar suas
causas e consequéncias.

- Construcao de um mural de fatos e
noticias;

- Construgéo de uma arvore de problemas;
- Debate sobre a constru¢do do mural de
fatos e noticias e arvore de problemas.

- Compreender como a a¢do do homem contribui para
problemas ambientais;

- Valorizar atitudes que contribuem para a
preservacdo do meio ambiente, principalmente a
qualidade do ar.

- Aula expositiva e dialogada com auxilio de
slides.

- Construir um mapa conceitual de forma que
contribua para a aprendizagem;

- Sintetizar e organizar os conceitos e informacdes
discutidos nas aulas anteriores;

- Desenvolver capacidade argumentativa.

- Construcdo pelos alunos, em coletivo, de
um mapa conceitual;

- Como trabalho avaliativo, sugere-se que os
alunos, posteriormente, construam um texto
dissertativo sintetizando as ideias colocadas
no mapa conceitual.

- Compreender a formacgé&o da chuva acida;

- Ampliar e aplicar os conhecimentos sobre
compostos inorganicos no tema chuva acida;

- Identificar as causas e consequéncias da chuva
acida para o ambiente;

- Reconhecer a relagdo chuva acida e poluigédo
atmosférica;

- Conhecer o funcionamento e importancia do
conversor catalitico nos escapamentos dos veiculos;
- Compreender os conceitos quimicos envolvidos no
conversor catalitico.

- Explicacéo sobre a chuva 4cida e

sua relacéo com a poluicao;

- Utilizac&o do recurso LabVirt;

- Atividade e discussé&o sobre “Como
combinar desenvolvimento econdmico e
preservagao ambiental?”;

- Preparacao para a visitagdo da proxima
aula.

- Ampliar os conhecimentos sobre desenvolvimento
econdmico e preservagdo ambiental;

- Estimular a reflexdo sobre cidadania;

- Estimular o senso critico.

- Compartilhar os questionamentos feitos na
aula anterior sobre a empresa em que sera
realizada a visita;

- Visita a empresa,;

- Retorno a escola e discusséo sobre a
visita.

- Desenvolver habilidades cognitivas como
alfabetizacao visual, interpretacdo de imagens e
sintese de informacdes;

- Criar um infogréafico como meio de veicular
informacdes para a comunidade escolar;

- Proporcionar momentos de reflexao sobre a
responsabilidade na preservagdo do meio ambiente;
- Valorizar atitudes que contribuem para a
preservacdo do meio ambiente, principalmente a
qualidade do ar.

- Construgdo de um infogréfico.

- Integralizar as informag¢des colocadas

nos infogréficos, construido pelos grupos;

- Verificar as aprendizagens construidas durante a
aplicacao da Unidade Tematica.

- Apresentacéo e explicacdo do infografico
para o restante da turma;

- Encerramento da Unidade Tematica.

- Questiondrio com questdes abertas e
questdes tipo escala Likert.

Fonte: Os autores (2021).

O estudo de caso com abordagem qualitativa ocorreu em escola estadual,

localizada na regido metropolitana da Serra Gaucha-RS. A amostragem foi composta
por 14 alunos do contraturno. No contra turno da escola sdo desenvolvidos projetos
com diferentes tematicas e os alunos podem optar, de acordo com o seu interesse e
motivacdo, de qual projeto gostariam de participar. Dessa forma, a turma foi
constituida por alunos de diferentes séries, sendo que dos quatorze alunos

participantes, dez estavam no 1°, dois no 2° e dois no 3° ano do Ensino Médio. A faixa
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etaria dos alunos variava de 15 a 18 anos e eles participaram de forma voluntaria,
tendo os responsaveis pelos alunos participantes preenchido um termo de
consentimento.

Para a coleta utilizaram-se diferentes instrumentos: questionario inicial,
relatério das atividades experimentais, mural de fatos e noticias, arvore de problemas,
mapa conceitual, infografico e questionario final. Através desses registros, foi
realizada uma analise e avaliacdo do produto educacional construido, buscando
evidéncias de como esse produto educacional pode colaborar para a formacéo de
individuos mais reflexivos quanto a questdes ambientais.

Os dados, oriundos da coleta de dados durante a aplicacdo do produto
educacional, foram analisados na perspectiva da andlise de conteido de Bardin
(2010), compreendendo as trés etapas propostas por Laville e Dionne (1999): recorte
de conteldos, definicdo das categorias analiticas e categorizacao final. A definicdo
das categorias seguiu o0 modelo aberto, pois as categorias foram definidas durante a

analise dos dados.
Resultados

A seguir serdo descritas as quatro etapas que serdo destacadas neste trabalho,
bem como serd apresentada uma breve analise de alguns resultados que foram
obtidos com a aplicacdo da Unidade Tematica. Com o intuito de manter o anonimato
dos participantes, os nomes foram ocultados e cada sujeito sera designado por um

ndmero.

Etapa 1-Avaliacdo diagnostica e apresentacdo da unidade

Na primeira atividade realizada na escola, o principal objetivo foi identificar os
conhecimentos prévios sobre poluicdo atmosférica, bem como as visées dos alunos
com relacdo a presenca da tematica ambiental na educacao basica. Aplicou-se um
guestionario com quatro questdes de multipla escolha e cinco dissertativas. Os dados
coletados no questionario foram alocados nas seguintes categorias:

a) Perspectiva dos alunos sobre a importancia da tematica ambiental na
educacgdo basica: os dados obtidos com os questionamentos demonstram que 0s
alunos acreditam que a insercao e discussao de temas ambientais em sala de aula

sdo importantes e apresentam um grande potencial em contribuir para uma possivel
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mudanca na atitude dos alunos e na forma de se relacionar com o meio ambiente, o
gue vai ao encontro do que Coelho (2005, p. 30) ressalta sobre o uso do conhecimento
qguimico para compreender e transformar a realidade:
Por outro lado, o conhecimento quimico é que deve ser usado como um dos
meios para que o aluno possa compreender o contexto em que estd inserido
e, relacionando-o com as outras areas do conhecimento, tera subsidios para

desenvolver atitudes e valores no sentido de acdo transformadora da
realidade. (COELHO, 2005, p. 30).

b) Vivéncia dos alunos com a tematica ambiental em sua formac&o: ao serem
guestionados em quais componentes curriculares os assuntos estudados foram
contemplados, a disciplina de Quimica foi citada sete vezes, Ciéncias cinco, Biologia
e Geografia duas e Fisica apenas uma vez. Com isso, pode-se perceber que as
questdes ambientais estiveram mais presentes na disciplina de Quimica,
demonstrando o grande potencial que ela possui por abranger varios topicos de
conhecimento que possibilitam a abordagem de temas ambientais. Porém, analisar e
refletir somente a presenca ou ndo da temética ambiental na disciplina de Quimica
ndo é o mais relevante, e sim a forma com que a abordagem é conduzida. Na
investigacao de Leite (2013), sobre como questdes ambientais sdo desenvolvidas nas
aulas de Quimica, a partir de questionarios aplicados com professores dessa area e
atuantes no Ensino Médio, foi verificado que:

Nossos resultados se aproximam daqueles apontados pelas pesquisas,
principalmente, no que diz respeito as concepcdes simplistas de MA (meio
ambiente), e o desenvolvimento de atividades em EA de forma pontual,

desconsiderando a interdisciplinaridade, caracteristica de uma EA tradicional,
voltada para o conservacionismo. (LEITE, 2013, p. 7).

c) Cuidados e preocupacdes com o meio ambiente no cotidiano dos alunos:
dos onze alunos participantes desta etapa, nove afirmaram ter cuidados com o meio
ambiente no seu dia a dia; um afirmou ndo se preocupar com essas questdes e um
aluno apresentou poucas situacdes em que os cuidados com o meio ambiente sao
levados em consideracdo. Todos afirmaram ter cuidado e preocupacdo com 0 meio
ambiente e citaram que atitudes relacionadas ao descarte do lixo fazem parte do seu
cotidiano.

O problema do lixo é preocupante e emergente, porém pode-se perceber a
presenca de frases como — “jogar o lixo no lixo” — que sao amplamente divulgadas de
forma trivial e, muitas vezes, néo faz parte realmente da pratica dos individuos, como

ressalta Godecke e Naime na conclusao dos seus estudos sobre o consumismo e a
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geracdo de residuos: “Apesar da consciéncia para a questdo, poucos a efetivam em
suas agoes, menos ainda com a profundidade necessaria’. (GODECKE & NAIME,
2012, p. 1709). Além disso, pensar que apenas “jogar o lixo no lixo” contribui para a
preservacdo do meio ambiente pode ser uma forma ingénua de pensar, pois, ao
colocarmos o lixo na lixeira, pode-se ter a falsa ideia de que esse lixo “desaparece” e
ndo causara mais danos. Porém, na realidade, apenas se troca o lixo de lugar, o
problema do lixo continua.

A ideia errbnea do “desaparecimento” do lixo, ao ser colocado na lixeira,
contribui também para o consumismo irresponsavel, pois o individuo pode acreditar
que o descarte correto do celular que ndo Ihe serve mais, por exemplo, ja é suficiente
para a preservacao do meio ambiente. Porém, a discussao precisa ser mais profunda,
tratando do consumismo, reducédo da producédo do lixo e reciclagem e ndo somente o

descarte correto dos residuos. Como afirmam Godecke e Naime (2012),

Antes da preocupacgdo com a destinacdo correta dos residuos, visando a
reducdo de efeitos nocivos da disposicdo final inadequada, ou o seu
desejavel reaproveitamento via reuso, reciclagem, compostagem e
recuperacao energética, os maiores esfor¢cos deveriam estar nas acgles
visando a néo geracao de residuos (GODECKE e NAIME, 2012, p. 1709).

Seguem abaixo, algumas escritas evidenciando o que foi discutido
anteriormente:

Estudante 3: Sim, porém nao muito frequente, procuro colocar o lixo no lixo;
Estudante 5: Sim, evito jogar lixo no chao;

Estudante 10: Mais ou menos, boto lixo no lixo.

d) Concepgbes sobre o tema: os estudantes, baseados nos conhecimentos
construidos ao longo da sua formacao, definiram de forma dissertativa os conceitos
de camada de ozbnio, efeito estufa, aguecimento global, chuva acida, lixo e polui¢éo.
Os resultados obtidos demonstram que em diversas perguntas os estudantes
afirmavam “n&o saber” ou “ndo lembrar” dos conceitos. Em diversas outras perguntas,
0s estudantes respondem, porém com algum erro conceitual. Algumas escritas que

evidenciam esses erros podem ser observadas abaixo:

Estudante 5: E uma camada que possui no céu, onde se situa maiores
substancias, se ndo me engano (definicdo camada de 0z6nio).

Estudante 3: Calor acumulado dentro da camada de ozénio (definicdo efeito
estufa).

Estudante 2: Quando o aquecimento se aquece (definicdo aquecimento
global).

Estudante 6: Substancias que se acumulam nas nuvens (definicdo chuva
acida).
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Estudante 1: Podemos as vezes transformar o lixo em coisas melhores
reciclar, separar o lixo, e lixo no lixo (definic&o lixo).

Estudante 9: As indUstrias poluem o meio ambiente, os carros entre outros
(definicao poluicéo).

Dessa forma, analisando os dados coletados nesse levantamento, pode-se
inferir que os aspectos referentes a temética ambiental foram contemplados na sala
de aula, porém a aprendizagem nao ocorreu de forma significativa.

Apé6s a aplicacdo do questionario inicial, com o objetivo de fomentar a
discusséo, os estudantes assistiram ao video “Vocé ja pensou na nossa atmosfera
hoje?™ que aborda, de forma didatica e ilustrativa, as consequéncias da poluicéo
atmosférica para o ambiente. Foi solicitado aos alunos que durante a execucdo do
video anotassem o0s principais pontos e o que eles identificavam como interessante e
novo. Logo apos, discutiu-se sobre as anotacfes, mostrando interesse nos
posicionamentos feitos.

A seguir, em uma aula expositiva e dialogada, trabalhou-se o tema atmosfera.
Iniciou-se esse momento através de questionamentos como, por exemplo: o0 que é
atmosfera terrestre? N&ao sinto nada sobre minha cabeca; entdo, serd que ela
realmente existe? Para intensificar esse momento, colocou-se as palavras “atmosfera
terrestre” no centro do quadro, e foram escritas ao redor as colocacdes dos alunos
sobre os questionamentos citados acima. Apos essa discussao inicial, houve a
abordagem dos seguintes conteldos com o0s alunos: composi¢cdo quimica da
atmosfera, importancia da atmosfera e propriedade dos gases. Para isso, utilizou-se
slides com imagens e animacoes.

Nessa etapa abordou-se os conceitos de pressao, densidade e propriedades
dos gases por meio de experimentos que tiveram discussdes e reflexdes sobre as
suas hipéteses, observacdes, coleta e andlise de dados. Para acentuar as discussoes,
através dos experimentos que envolvem esses conceitos, utilizou-se a técnica P.O.E.
(predizer-observar-explicar). Essa técnica de ensino-aprendizagem costuma ser
utilizada para diagnosticar a compreenséo dos alunos sobre os conceitos cientificos,
permitindo a identificacdo de concepcdes alternativas e promovendo a compreensao
conceitual. (KALA; YAMAN; AYAS, 2013). Essa estratégia € constituida por trés

etapas. A primeira consiste em predizer, quando os alunos, antes da realizacao do

4Vocé ja pensou na nossa atmosfera hoje? 29 out. 2012. 1 video (7m 11s). Publicado pelo canal
Forest CriagcBes. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ALDzZc53bkM&t=131s.
Acesso em: 29 jan. 2022.
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experimento, predizem o resultado esperado. Em seguida, os estudantes devem
observar o que acontece no experimento. E na ultima etapa, explicar o fenémeno,
retomando as predicbes feitas no inicio do experimento. Do ponto de vista da
aprendizagem significativa, nessa técnica, segundo Liew (2004), o conhecimento
prévio dos alunos pode afetar sua previsdo, observacdo e interpretacdo dos
fenbmenos.

Para essa atividade a turma foi dividida em dois grupos e foram realizados dois
experimentos. O primeiro buscou contextualizar a diferenca na espessura da
troposfera nos polos e na regido do Equador por meio do experimento “Baldo que
murcha e enche sozinho”, utilizando os materiais garrafa, baldo, dois recipientes para
mergulhar a garrafa e agua quente e fria. A troposfera € uma camada de importancia
fundamental, pois nela se desenvolvem todos os processos climaticos/meteorolégicos
gue regem a vida no planeta. Sua espessura varia de acordo com a latitude e o clima.
Estende-se por toda superficie da Terra até a base da estratosfera, estando de 15 a
18 km do solo na regido do equador e de 6 a 8 km nos polos, sendo sua espessura
também variavel com as esta¢cdes do ano.

Na troposfera, a temperatura diminui com a altitude em média 6,5 °C por
quilémetro. (FIGUEIREDO, 2013). Por isso, a troposfera nos polos € menos espessa
devido a temperatura nessa regido ser menor. Com isso, nessa regido 0s gases
constituintes da troposfera ocupam um espaco menor. Dessa forma, esse
experimento objetiva ilustrar a diferenca do volume ocupado pelos gases com a
variagao na temperatura. Primeiramente, foi colocado um bal&do na boca da garrafa, e
os alunos foram convidados a escrever, de forma independente, suas respostas para
a seguinte pergunta: o que acontece com o baldo quando a garrafa € mergulhada nos
recipientes com agua quente e com agua fria? Apos registrarem seus pontos de vista

para explicacdo deste fendbmeno, procedeu-se a execucao do experimento (Figura 1).
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Figura 1 — Baldo que murcha e enche sozinho

Fonte: Canal Manual do Mundo (2010)°.
O segundo experimento realizado tratou da influéncia da pressao atmosférica,

demonstrando na prética a sua existéncia. O experimento “Garrafa que engole o ovo”
(Figura 2) utiliza os materiais: ovo cozido descascado, garrafa de vidro com gargalo
menor que o ovo, algodao, fosforos e alcool. Na etapa de predi¢cao questionou-se: em
uma garrafa onde se inseriu um algoddo com um pouco de alcool e depois um palito
de fésforo em chama, tampando-se a boca da garrafa com o ovo cozido, o que ira
ocorrer?

Figura 2 — Garrafa que engole o ovo

r-.‘n OVO NA GARRAFA: EXPERIENCIA de FiSICA bem FACIL y l

Fonte: Canal Manual do Mundo (2012)8.
Destacam-se os resultados desse segundo experimento no qual se priorizou as

discussbes para o levantamento de hipéteses, devido a contribuicdo que esse

exercicio traz para a construgdo da aprendizagem em Quimica:

5 Como encher bexiga dentro da garrafa sem assoprar — Experiéncia de Fisica facil. 20 dez. 2010. 1
video (3m 31s). Publicado pelo canal Manual do Mundo. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=qgipY5qVCtCA&t=134s. Acessado em: 29 jan. 2022.

6 Ovo na garrafa — Experiéncia de Fisica bem facil. 02 jan. 2012. 1 video (4m 17s). Publicado pelo
canal Manual do Mundo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vOTCHKHcB8k&t=122s.
Acesso em: 29 jan. 2022.
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O papel das hipéteses é de fundamental importancia nas atividades
experimentais, pois pode exigir capacidadeSuart criativa e elaboragéo
conceitual por parte dos alunos. A elaboracao de hipéteses exerce um papel
essencial para a construcdao do conhecimento cientifico, pois esta vinculada
a elaboracdo de estratégias para a coleta e andlise de dados e
consequentemente a resolucdo de uma situacao problema, (SUART, 2008,
p. 20).

Os textos do grupo 1, produzidos por meio dessa atividade, encontram-se no
Quadro 2.

Quadro 2 — Textos dos alunos

Baseado nas discussdes em
Relato do que aconteceu sala de aula e em pesquisas,
expligue o fenébmeno

Previsao do que ira
Grupo acontecer

O ovo ira entrar na | Colocamos &lcool em um algoddo dentro | Ha diferenca de presséo entre o
garrafa devido a | da garrafa de vidro e acendemos um | interior da garrafa e seu exterior.
diferenca de pressdo. | fosforo nele. Colocamos o ovo natampada | Devido a queima do fésforo,
1 garrafa e ele explodiu. diminui a pressdo dentro da
garrafa, fazendo com que a
pressdo atmosférica empurre o
ovo.

Fonte: Os autores (2021).

Ao analisar as previsfes, 0s relatos e as explicacdes realizadas pelos alunos
pode-se perceber as aprendizagens construidas na primeira etapa realizada na
Unidade Tematica. Para as previsdes, o grupo 1 ndo explicou quais as pressdes
envolvidas no fenbmeno, porém a previsdo esta correta, bem como a relacdo do
fenbmeno com a pressdo. Nos relatos, verifica-se apenas um erro conceitual,
“Colocamos o ovo na tampa da garrafa e ele explodiu”. Dessa forma, abriu-se a
possibilidade de discussédo e intensificacdo da aprendizagem sobre a diferenca de
explosdo e implosdo. Nesse sentido, destaca-se a importancia do erro para o
processo de ensino e a aprendizagem. Godino, Batanero e Font (2003, p. 69) afirmam
que:

[...] identificar os erros dos alunos no processo de aprendizagem, determinar
as suas causas e organizar o ensino tendo em conta essa informagdo. O
professor deve ser sensivel as ideias prévias dos alunos e utilizar as técnicas

do conflito cognitivo para conseguir 0 progresso na aprendizagem.

A técnica P.O.E é bem conhecida como estratégia para promover o conflito
cognitivo estabelecido durante uma atividade. Essas situagdes conflitivas ocorrem
qgquando o aluno, ao ser defrontado com a nova situacdo, percebe que os seus
conhecimentos prévios ja ndo dao conta da nova situacéo, e que ha a necessidade,

portanto, de incorporar os novos conhecimentos cientificos. (POZO, 2002).
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Para a explicagcdo do fendmeno, o grupo 1 demonstrou uma pequena lacuna
na aprendizagem a qual foi sanada durante as discuss6es em sala. “Devido a queima
do fésforo, diminui a pressédo dentro da garrafa...”. 1sso porque, com a queima do
algodao, a pressdo aumenta dentro da garrafa. Ao cessar o processo de combustéo
do algodéo, a presséo diminui devido a diminuicdo da temperatura e, dessa forma, a
pressao atmosférica, sendo superior, empurra o ovo para dentro da garrafa. Salienta-
se novamente nessa situacao que 0 erro pode ser um suporte para o crescimento e

também para aprendizagem.
Etapa 2 — Polui¢cdo: um problema real

Na segunda etapa buscou-se apresentar o problema da poluicdo através da
discusséo de reportagens locais, para que os alunos percebessem que a poluicéo é
um problema real e proximo de sua realidade. Inicialmente, ocorreu a leitura e
discussdo em grupos de reportagens pré-selecionadas, buscando as causas e
consequéncias da poluicdo atmosférica. Durante esse momento, houve mediacao,
incentivando as discussdes e relacionando o conteudo tedrico com o0s problemas
ilustrados nas noticias.

Logo apos a discussao, foi realizada a atividade intitulada arvore de problemas
“A arvore de problemas é uma estratégia que visa a analise de problemas, por meio
da identificacdo das causas e efeitos relativos a um, problema central”. (CAMARGO;
DAROS, 2018, p. 35). Para isso, os alunos permaneceram em grupos. Nessa
atividade os alunos construiram uma arvore, uma representacao grafica, cujo tronco
era o problema (poluicdo), as causas as raizes e as consequéncias o0s galhos e flores.
O problema poluicdo foi colocado no centro de uma cartolina e as
causas/consequéncias foram representadas através de post-its. Com essa atividade,
pretende-se que o aluno compreenda o problema poluicdo e identifique suas causas
e efeitos. Uma das arvores de problemas confeccionadas pelos alunos esta

representada na Figura 3.
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Figura 3 — Representacéo da arvore de problemas elaborada por um grupo de alunos
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Fonte: Os autores (2021).

Para complementar e aprofundar o assunto, foi solicitado que os estudantes
utilizassem sua criatividade e construissem um “mural de fatos e noticias” sobre o
tema poluicdo, utilizando post-its, cartolina e noticias relacionadas a poluicdo. Essa
atividade foi executada em grupos, quando os alunos puderam extrair do
texto/reportagem as principais informacgdes e, a partir disso, construir o mural com
frases e ideias que cative o leitor, informando-o sobre as causas e consequéncias da
poluicdo atmosférica. Essa atividade "[...] permite aos alunos discutirem assuntos
relacionados com determinado tema, noticia ou fato real" (CAMARGO; DAROS, 2018,
p. 83), proporcionando uma visao maior sobre o tema e formando conceitos e ideias
que serdo aprofundados nas atividades posteriores. Os murais construidos foram
expostos nos corredores da escola. Dessa forma, um dos murais confeccionados
pelos alunos pode ser observado na Figura 4 e a representacdo de um fragmento

desse mural pode ser melhor visualizado na Figura 5.
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Figura 4 — Mural de fatos e noticias construido por um grupo de alunos

Fonte: A autora (2021).
Figura 5 — Representagéo de fragmento do mural de fatos e noticias construido por um

grupo de alunos

Fonte: A autora (2021).

Como as duas atividades (construcédo da arvore de problemas e mural de fatos
e noticias) foram realizadas na mesma aula e com objetivos iguais, estas seréo
analisadas e agrupadas nas mesmas categorias. Pode-se observar, nessas
atividades, que os alunos foram capazes de identificar diversas causas e
consequéncias da poluicdo atmosférica, baseados nas discussdes da primeira etapa
e na leitura das reportagens, bem como nos seus conhecimentos prévios sobre o
assunto. Para a arvore de problemas analisada, nas raizes da arvore, as causas foram

elencadas e pode-se agrupa-las nas seguintes categorias:
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a) Producdo de energia — “Liberacdo de gases poluentes por fabricas e
industrias”, “Queima de petréleo”, “Queimada de carvao por termoelétricas”,
“Desenho de fabricas”.

b) Questdes politicas — “Falta de preocupacao das autoridades”.

c) Questbes sociais — “Excesso de veiculos automotivos”, “Falta de
conscientizacdo da populacido”, “Queima de borracha”.

d) Outros fatores: “Desmatamento”.

Nas consequéncias da poluicdo atmosférica, ou seja, nos galhos e folhas da

arvore, os apontamentos dos alunos foram agrupados nas categorias:

a) Impactos na saude humana — “Afeta a qualidade de vida”, “Doencgas

LE 11 LI 13

respiratorias”, “Prejudicial a saude”, “Pode provocar cancer”, “Morte”, “Desenho
de um pulmao”, “Manchetes das reportagens”.
b) Impactos no meio ambiente — “Extin¢gdo da flora”, “Extingdo da fauna”, “Chuva

acida”, “Mudancas climaticas”.

Além das causas e consequéncias, 0s alunos elencaram algumas atitudes que
amenizariam o problema da poluicdo atmosférica e também expressdes que levam o
leitor a uma reflexdo sobre problemas ambientais. Dessa forma, criaram-se as

seguintes categorias:

a) Atitudes que contribuem para amenizar a poluicdo atmosférica — “Separagdo
do lixo”, “Plante arvores”, “Mude a matriz energética”, “Jogue lixo no lixo”, “Use
transporte publico”.

b) Expressdes de conscientizagéo — “O futuro do seu planeta depende de vocé’,
“Preserve”, “Cuide de sua saude”, “Seu planeta pede ajuda”, “Preserve a

natureza”, “Cuide do seu planeta”, “Facga sua parte”.

Durante a realizacdo da atividade de construcdo do mural de fatos e noticias,
percebeu-se a dificuldade que todos o0s grupos apresentaram em selecionar,
identificar e organizar as principais ideias das reportagens e construir frases com suas
proprias palavras. Os alunos copiaram trechos das reportagens e que, fora do texto,
nao apresentavam sentido para o leitor. Nesse momento, fizeram-se diversas
tentativas para auxiliar os alunos a sintetizar as informacdes. Porém, devido ao pouco

tempo destinado a essa atividade, a discussao e aprofundamento nédo foram possiveis
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de serem trabalhadas como desejado. Com isso, recomenda-se, a uma posterior
aplicacdo da Unidade Tematica, a ampliacdo do tempo para a atividade de construcéo
do mural de fatos e noticias, pois a habilidade de sintese € de fundamental
importancia, uma vez que facilita a organizacdo dos conhecimentos. Dessa forma, a
atividade de construcdo de um mapa conceitual, que foi aplicado na etapa 4 dessa
Unidade Temaética, tem como propdsito auxiliar a construcdo desse conhecimento que

ficou pendente nessa etapa.

Etapa 4 — Construcdo de mapa conceitual

Esta etapa teve como objetivo sintetizar e organizar as ideias e conceitos
sobre a quimica da poluicao, e também buscar indicios de aprendizagem significativa.
Ao observar de forma geral o mapa conceitual construido pelos alunos (Figura 6, para
melhor visualizacdo foi construida uma representacéo idéntica a dos alunos), pode-se
perceber a grande diversidade das relacfes realizadas entre os conceitos. Através da
analise do mapa conceitual, construido pelos alunos, foi possivel distinguir as
seguintes categorias analiticas: a) conceitos relativos a poluicdo atmosférica; b)
conceitos relativos aos aspectos quimicos da poluicdo atmosférica e c) conceitos
relativos a Quimica. Ressalta-se que as categorias estdo especificadas com diferentes
cores na representacdo do mapa conceitual na Figura 6.

No centro do mapa conceitual os alunos colocaram aspectos relacionados
diretamente ao tema poluicdo atmosférica, demonstrando as aprendizagens
construidas sobre o conceito, os danos/prejuizos causados aos seres humanos e,
além disso, relacionaram a acdo humana como uma fonte de poluicdo atmosférica
primaria, a qual € chamada de origem antropogénica.

Em direcdo ao lado direito do mapa, os alunos dispuseram a classificagdo dos
compostos inorganicos em acidos, bases, sais e 6xidos, ou seja, tem-se a categoria
dos aspectos especificos da Quimica. Percebe-se que os alunos deram uma énfase
aos Oxidos, demonstrando o entendimento da relacdo desses compostos com a
poluicdo atmosférica. Além disso, foi especificado no mapa conceitual que os 6xidos
Ssao 0s principais constituintes da poluicdo atmosférica. Os alunos diferenciaram os
oxidos &cidos e os 6xidos basicos, fazendo relagdo com a ligagdo quimica existente e
também com o produto formado na reagdo com a 4gua — &cido ou base.

No lado esquerdo do mapa os discentes citaram 0s principais 6xidos presentes

na poluicdo atmosférica e fontes de emissao, diferenciando as fontes naturais das
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antropogénicas. Os estudantes apontaram também os riscos da poluigcdo atmosférica
a saude humana; sendo assim, tem-se a categoria dos aspectos quimicos da polui¢cao
atmosférica. No final de cada participacéo, os estudantes explicaram os significados
atribuidos aos conceitos e as relacdes entre 0s mesmos conceitos. Nesse momento,
incentivou-se a discussdo de suas ideias e as relacdes feitas, e atentou-se nas
dificuldades e erros dos estudantes, orientando e atuando como um mediador.
Proporcionou-se dessa maneira um ambiente de argumentacéo e defesa de ideias,
pois assim os estudantes puderam construir seus proprios conhecimentos e, além
disso, ao externalizar os significados atribuidos, a avaliacéo foi facilitada.
Ressalta-se que mapas conceituais ndo sdo autoexplicativos, mesmo que
contenham os conceitos ligados por palavras-chave; por isso, quem os fez deve
explicar. Evidentemente que a explicacdo pode ser feita de forma oral ou escrita.
Nesse trabalho optou-se por uma explicacdo oral. Segundo Moreira (1998), é na
externalizacdo dos significados que reside o maior valor da construcdo de mapas

conceituais.
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Etapa 7 — Construcdo de um infografico

Nessa etapa, a estratégia utilizada foi a construcdo de um infografico com
informacBes ja discutidas em aula sobre o problema ambiental da poluicdo
atmosférica. O infogréfico é uma ferramenta de representacdo grafico-visual de
informacdes, sendo mais atrativo e transmitindo a informacédo de forma mais rapida e
eficiente. Essa ferramenta valoriza o texto escrito, ao unir a linguagem visual e a
verbal, melhorando o entendimento da informacéo. Sendo assim, o infografico pode
ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem como mais uma ferramenta que
contribui para a eficiéncia desse processo. Nele estar4d o conteudo, de forma a
combinar textos, imagens e graficos, tornando a compreensdo desse conceito mais
dindmica e desenvolvendo habilidades como a de interpretacao.

O infogréfico foi construido e divulgado nas midias sociais da escola com o
objetivo de compartilhar as aprendizagens construidas e, com isso, atingir a
comunidade e os colegas. Com a exposicao publica, pretendeu-se uma motivagao e
um engajamento maior dos alunos, pois, segundo Cachapuz et al. (2005, p.129), “A
ideia de uma exposicao publica introduz uma forte motivagéo, posto que a atividade
deixa de ser um simples exercicio escolar para se converter na elaboracéo do produto,
destinado ao consumo real de outras pessoas (visitantes da exposi¢cao).”. Inicialmente
a turma foi dividida em dois grupos que discutiram e definiram o assunto de que
trataria o infografico, sendo que esse assunto teria que ter relacdo com o tema
norteador do estudo.

Para iniciar a aula, explicou-se para os estudantes o que sao infogréaficos e
mostrou-se exemplos, destacando que essa ferramenta tem sido muito utilizada em
jornais, revistas e folderes, com o objetivo de divulgar uma noticia de forma atrativa e
rapida. Logo ap0s essa explanacao, os estudantes foram conduzidos até o laboratorio
de informética para selecionarem as informacfes sobre poluicdo atmosférica que
estardo no infogréfico. Os discentes puderam buscar essas informacdes em sites de
noticias, em artigos e no material estudado nas aulas anteriores.

As ferramentas disponiveis para a construcao de infograficos sao diversas. O
mais usual € o Power point ou o0 programa online Canva. Outra opc¢ao é fazer o
infografico manualmente, em forma de cartaz e, posteriormente, expd-lo na escola. A

opcéo escolhida nessa Unidade Temética foi a utilizacdo da ferramenta Canva para a
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construcdo do infogréfico, ocorrendo divulgacdo posterior na pagina Facebook da
escola.

Dessa forma, um grupo optou por fazer um infografico sobre as consequéncias
da poluicdo atmosférica, e o outro sobre as fontes poluidoras. A analise dividiu-se
nessas duas categorias: causas e consequéncias da poluicdo atmosférica. Salienta-
se gue o assunto, a organizacdo e as informacdes, contidas no infogréfico, foram
escolhidos e definidos pelos estudantes. Neste contexto, destaca-se a criatividade na
escolha dos desenhos, nas frases de impacto e também na disposicdo das
informacgoes.

O infografico com o titulo “Poluigdo: um inimigo invisivel — Principais fontes de
poluicao”, Figura 7, apresenta agentes poluidores de origem antropicas (processos
industriais, queima de combustiveis fésseis, queimadas, usinas termelétricas), e de
origem natural (vulcdes). Os alunos utilizaram recursos de imagens que colaboram
para a transmissao da informacao escrita. Por exemplo, ao tratar das queimadas,
colocaram uma arvore em chamas. Dessa forma, ao unir a linguagem visual e a verbal,

a comunicacao é facilitada e o conteudo é transmitido de forma mais eficiente.
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Figura 7 — Infografico construido por um grupo de alunos

POLUICAO

UM INIMIGO INVISIVEL

’ PROCESSOS INDUSTRIAIS

QUEIMA DE COMBUSTIVEL FOSSEIS.

QUEIMADAS

USINAS TERMELETRICAS

O nivel de poluigdao ambiental
no planeta é igualada a
burrice dos homens.

Fonte: A autora (2021).

Para o segundo infogréfico construido, o assunto escolhido foram as
consequéncias da poluicdo atmosférica. Ao analisar o infografico de forma geral,
pode-se perceber o uso de imagens que transmitem uma mensagem e causam um
impacto no leitor. Por exemplo, a imagem de um caix&o para citar o niumero de mortes

provocadas pela poluicdo atmosférica. Outro fator que pode impactar o leitor é o titulo
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“Um inimigo invisivel: Poluicdo — Salve sua vida”, Figura 8. Isso porque expde uma
perspectiva de que a vida do ser humano estd em perigo devido a poluigédo.

Figura 8 — Infogréfico construido por um grupo de alunos

UM INIMIGO
INVISIVEL

POLUICAO

SALVE SUA VIDA

7.000.000 de Além do risco de
pessoas morrem cancer, a poluicao
anualmente pode causar
em decoréncia da problemas cardiacos,
poluicao segundo a no cérebro e até na

OMS reproducao humana.

a

A poluicao
atmosférica
provoca mais
9 a cada 10 pessoas morte que o
respiram ar poluido, tabaco. Pode-se
segundo a OMS evitar fumar, mas
nao se pode evitar
estar submetido ao
ar poluido.

©

Apesar do avancgo, o A poluicao é um mal
Brasil ocupa o sétimo invisivel que custa
lugar dos paises mais cerca de R$360
poluidores. milhdes por ano aos
cofres publicos.

Fonte: A autora (2021).

Com relacao as informac6es apresentadas, pode-se verificar que sdo sucintas
e relevantes, demonstrando ao leitor a situacdo preocupante em que a sociedade se
encontra devido a poluicdo atmosférica. Os alunos demonstraram também que o
problema da poluicdo ambiental esta presente no Brasil, afetando a vida e a salde de

muitos brasileiros. Além disso, os estudantes evidenciaram que a poluicdo acarreta

v. O, n. 1, p. 54-83, 2022. 78



Rosseto, G. P., Gregorio, J. R., Raupp, D. T.

maiores gastos para o Estado, devido ao aumento do numero de atendimentos, das
internacdes hospitalares e do uso de medicamentos.

Na proxima etapa da Unidade Temaética, ou seja, na etapa oito, os alunos
puderam apresentar os infograficos construidos e discutir com o restante da turma as
informacgdes presentes nesse material. Nesse momento, a turma percebeu que nos
infogréficos foram abordadas somente as questdes de quem polui e as consequéncias
dessa poluicdo, mas que poderiam ter explanado sobre atitudes que o cidaddo pode
adotar para contribuir com a mudanca desse cenario. A atividade de construcéo e
discusséao do infografico ocorreu no final do ano letivo e por esse motivo ndo se pode
estender a atividade para a contemplacao dessas questoes.

Considerac0es finais

A Unidade Tematica apresentada nesse estudo desenvolveu agbes para um
Ensino de Quimica contextualizado, possibilitando ao aluno a construcdo de uma
aprendizagem significativa, através da tematica “Poluicdo atmosférica”. Isso porque
acredita-se que questbes ambientais precisam ser discutidas e analisadas no ambito
escolar, principalmente pela area das Ciéncias da Natureza. Além disso, acredita-se
gue a formacdo de um cidaddo com consciéncia ambiental € um dos papéis da
educacao basica.

Nesse contexto, os resultados obtidos, através da anélise dos dados coletados
com a aplicacdo da Unidade Tematica, evidenciam que o Ensino de Quimica foi
favorecido pela abordagem da tematica Poluicdo atmosférica e pela metodologia de
ensino utilizada nesta pesquisa, propiciando a discussao e a reflexdo de aspectos
ambientais que s@o poucos considerados na sala de aula. Através das atividades
propostas e dos momentos de discussao, os alunos puderam identificar e refletir sobre
as causas e consequéncias da poluicdo atmosférica e a responsabilidade que se tem
de preservar o meio ambiente. A aprendizagem sobre conceitos quimicos é destacada
principalmente no mapa conceitual, construido pelos alunos. Além disso, percebe-se
a relacdo dos conceitos quimicos com a tematica poluicdo, o que demonstra a
significacdo atribuida aos conceitos.

As evidéncias da consciéncia ambiental, aprimorada ou desenvolvida pelos
alunos, podem ser encontradas em diversas atividades da Unidade Tematica,

podendo-se destacar as atividades de construcdo do mural de fatos e noticias e da
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arvore de problemas. Nessas atividades os alunos refletiram, discutiram e
identificaram as causas e consequéncias do problema da poluicdo atmosférica,
partindo da leitura de reportagens atuais e locais. Dessa maneira, pode-se perceber
nos dados coletados a transformacéo e a criacdo do senso critico em relacdo aos
prejuizos sofridos pelo meio ambiente devido a acdo humana.

Dessa forma, o produto educacional proposto pode contribuir com a pratica
pedagogica docente, pois € um material com atividades faceis, simples e que
necessitam de poucos recursos, mas com um grande potencial em proporcionar ao
aluno uma formacéo para a vida, uma formacao cidada.

Espera-se que, através do desenvolvimento da unidade e principalmente dos
momentos de reflexdo proporcionados durante as aulas, que o aluno, além de
compreender 0 mundo em que esta inserido, possa contribuir, participar e modificar a
sua realidade, fundamentado nos conhecimentos construidos na escola. Além disso,
que ele seja capaz de compreender nossa responsabilidade de cuidar e preservar o

meio ambiente.
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